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Consideracions generals

El sentit numéric és essencial en totes les arees de les matematiques i resulta fonamental per afrontar amb
exit els continguts de 4t d’ESO. En aquest curs, es consolida el treball dels blocs de comptatge, quantitat i
sentit de les operacions, i s'lamplia amb la incorporacié dels nombres irracionals. Alhora es continua
treballant el bloc de relacions i es repren el d’educacio financera, introduit a 2n d’ESO.

Les activitats proposades parteixen dels coneixements previs de I'alumnat, fomenten I'Us d’estratégies
propies i eviten I'aprenentatge mecanic. Com en els cursos anteriors, és important plantejar problemes que
afavoreixin la reflexid, permetin establir connexions entre les propietats dels nombres i les seves
operacions, i promoguin la valoracié de la coheréncia i la precisié dels resultats dels calculs.

En aquest nivell, es completa el conjunt de nombres reals amb la introduccié dels nombres irracionals. Es
treballa amb nombres reals en contextos significatius i s’enforteix la comprensié de patrons matematics,
gue permeten abordar recomptes i calculs de forma més abstracta i general.

Blocs de sabers

Comptatge

Sabers

A. Aplicacio de diferents estratégies de comptatge, com ara diagrames d’arbre o técniques de
combinatoria, per resoldre problemes i abordar situacions diverses. #EST.PI

Descripcio i orientacions

Reflexions inicials

La proposta introdueix estrategies de comptatge a través d’activitats manipulatives, com ara fitxes de colors
o cartes, que permeten a I'alumnat explorar casos concrets abans de formalitzar els conceptes. Aquest
enfocament facilita la comprensié d’agrupacions, variacions, permutacions i combinacions. Mitjancant el
raonament inductiu, els estudiants detecten patrons i dedueixen férmules a partir de I'experimentacid.

Eines com els diagrames d’arbre o les llistes sistematiques connecten I'experimentacié amb la formalitzacié
matematica i preparen lI'alumnat per afrontar situacions més abstractes i complexes.

Comentaris sobre les connexions

Les técniques de comptatge son fonamentals en estadistica, especialment en el calcul de probabilitats, ja
gue permeten determinar el nombre total de resultats possibles en experiments o esdeveniments aleatoris.
Conceptes com les variacions, les permutacions, les combinacions i la regla del producte faciliten I'analisi i el
recompte dels casos favorables o possibles, un pas fonamental per al calcul de probabilitats.
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Recursos i activitats

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

L'activitat Fitxa de colors, inclosa a I’ARC, té com a objectiu explicar una manera estructurada de plantejar el
problema general de la combinatoria. Lactivitat busca fomentar el raonament sobre els criteris de formacio
d’agrupacions i facilitar la deduccio de férmules de recompte. Per assolir aquests objectius, es treballa amb
I’s de fitxes de colors com a recurs manipulatiu i visual.

Per desenvolupar l'activitat, es formen grups de tres alumnes, i a cada equip se li dona quatre pilons
de fitxes, cadascun d’un color diferent. Per a alguns exercicis sera necessari utilitzar un pild
addicional, mentre que en altres s’haura de prescindir d’un dels pilons.

Tot seguit, se’ls demana: «Formeu tots els grups possibles amb 3 fitxes». L'enunciat d’aquesta
activitat és intencionadament ambigu per provocar que I'alumnat es qliestioni la necessitat
d’establir criteris com ara si importa o no l'ordre i si es permet o no la repeticio de fitxes.

Es recomana que el professorat deixi que els diferents grups reflexionin durant una estona sobre
aquestes qliestions abans d’intervenir. Un cop tots els grups ho hagin analitzat, es pot introduir la
idea que, segons la resposta que es doni a aquestes dues preguntes, es poden obtenir diferents tipus
d’agrupacions, cadascuna amb el seu nom especific: variacions, variacions amb repeticid,
permutacions i combinacions.

Com a primer exercici, es demana als grups que formin agrupacions «tenint en compte que l'ordre
importa i que no es poden repetir fitxes». Lalumnat anira treballant fins que ja no trobi més
agrupacions (n’hi ha 24, tot i que no ho sapiga d’entrada). Es important que els alumnes discuteixin
quines agrupacions sobren en alguns casos i quines falten en altres. Aquesta reflexio els portara a
establir que hi ha exactament 24 agrupacions possibles.

Arribats a aquest punt, se’ls pot preguntar: «Com sabeu que no n’hi ha més?». Aquesta pregunta
conduira I'alumnat a establir i explicar uns criteris de construccio, a partir dels quals es podra deduir

facilment la formula de les variacions.

Un cop completat aquest exercici, es repetira el procés amb altres tipus d’agrupacions. Si
considerem que «m» és el nombre de colors diferents disponibles en cada cas, i «n» és el nombre de
fitxes que formen cada agrupacio, un possible ordre d’activitats seria el seglient:

. .3
m =4, n =3 importa l'ordre, no es poden repetir: V4 = 24

12

. )
m =4, n =2, importa l'ordre, no es poden repetir: V4

. )
m =5, n=2, importa l'ordre, no es poden repetir: V 5 20
m = 3, n = 3, importa l'ordre, no es poden repetir (Permutacions): P3 =6

24

m =4, n =4, importa l'ordre, no es poden repetir (Permutacions): P .

m =4, n=2, importa l'ordre, si que es poden repetir: VRi =16


https://apliense.xtec.cat/arc/node/1347
https://apliense.xtec.cat/arc/
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2
m =3, n=2, importa l'ordre, si que es poden repetir: VR3 =9

El cas de les combinacions és una mica més dificil d’introduir. Comencem construint totes les

. . L 3
agrupacions possibles segons les variacions: V4

Un cop fet aixo, sobre la taula, les reordenem de manera que formin un rectangle. En aquest
rectangle, cada fila inclou totes les agrupacions de fitxes que tenen els mateixos tres colors.

La base del rectangle tindra un nombre d’elements corresponent a: P

w

oW

Cada fila representara una combinacio, i l'altura del rectangle sera: C

<<
& W

L'area total del rectangle correspon a la totalitat de les agrupacions:

A partir d’aqui, podem establir la relacio: Vi =P . C i

H N H E N E
H Em Il EEEmE c3
H N ] H BN ||
N A BN BN
|
I
P3
Font: Elaboracié propia
3
V4

. N . . 3
Aillant les combinacions, obtenim la formula en el cas concret: C D=
3
Aquest enfocament és facilment generalitzable i ens permet deduir la formula de les combinacions
en el cas general.

Una altra activitat que també treballa el saber #4.NUM.CO.A és la plantejada a la situacié d’aprenentatge
Quin cadenat és més segur?, que proposen Berta Barquero, Marianna Bosch i Susana Vasquez. Es parteix
d’una questio sobre la seguretat dels cadenats per il-lustrar la proposta dels recorreguts d’estudi i
investigacid com a metodologia per al disseny i implementacié de situacions d’aprenentatge.

Partint d’una situacié real i significativa, l'activitat permet treballar conceptes com el comptatgeila
combinatoria. Lalumnat ha de determinar el nombre de combinacions possibles per a diferents tipus de
cadenats, aplicant la regla del producte: multiplicar el nombre de possibilitats de cada roda. Aixo introdueix
conceptes clau, com les variacions amb repeticio, ja que els codis permeten repetir digits i I'ordre és
important. Aquest enfocament promou la comprensié de les matematiques de manera aplicada i
contextualitzada.

L'activitat també ajuda a reflexionar sobre com canvia la seguretat dels cadenats segons el nombre de rodes
o digits, i fomenta el raonament critic i la capacitat d’extrapolacié. A més, connecta amb la probabilitat,
calculant la probabilitat d’encertar el codi per atzar. Es una eina didactica ideal per a 4t d’ESO, ja que
combina la teoria de la combinatoria amb I'aprenentatge actiu i interdisciplinari, de manera que millora la
resolucid de problemes i el pensament matematic en un context practic.


https://atd-tad.org/wp-content/uploads/2024/03/2024_Conferencia-CREAMAT-LABINQUIRY_r.pdf
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En el cicle de conferéncies de perspectives matematiques del CREAMAT, les autores van explicar I'activitat
Com dissenyar i implementar situacions d’aprenentatge? El cas dels cadenats a segon cicle de I’ESO.

L'activitat Linies poligonals proposada per Anton Aubanell a I’ARC aplica conceptes de combinatoria en un
context geometric i ofereix multiples possibilitats educatives en 'ambit de I'ESO, concretament pot resultar
util per treballar el saber #4.NUM.CO.A.

Font: Linies poligonals

En aquesta activitat I'alumnat ha de calcular el nombre de linies possibles combinant diverses peces
geometriques, amb diferents orientacions i moviments. Aixo implica aplicar la regla del producte per
comptar les configuracions totals i considerar restriccions (com crear circuits tancats). També hi ha la
possibilitat de programar-ho amb Snap! o Scratch.

Aquest enfocament reforca conceptes de comptatge treballats a 4t d’ESO connectant-los amb geometria i
contextos practics. A més, I'Us d’eines digitals com GeoGebra facilita la verificacié visual dels calculs i
potencia I'aprenentatge actiu.

Quantitat

Sabers

Aproximacio historica dels nombres irracionals.

Us dels nombres irracionals en diferents contextos. [ESS]

Us de diferents métodes geométrics per representar nombres irracionals.

Representacio a la recta real dels diferents conjunts numerics aixi com d’intervals i semirectes. [ESS]
#ALG.ID

Estimacid i aproximacié dels nombres reals per excés i per defecte analitzant els errors absolut i
relatiu. #MES.ER

F. Introduccio de les poténcies amb exponent fraccionari i representacié amb radicals. [AMP]

oo w>»

m

Descripcid i orientacions

Reflexions inicials

El bloc de quantitat proporciona una comprensid profunda dels diferents tipus de nombres i les seves
aplicacions, amb un enfocament especial en els nombres irracionals. Aquest bloc explora la seva necessitat
historica, en destaca la contribucié al desenvolupament de les matematiques i n’analitza I'Us en diversos
contextos practics, com el calcul del nombre pi o les arrels quadrades no exactes. També s’introdueixen


https://apliense.xtec.cat/arc/node/31247
https://apliense.xtec.cat/arc/
https://apliense.xtec.cat/arc/node/31247
https://apliense.xtec.cat/arc/sites/default/files/Presentaci%C3%B3%20-%20L%C3%ADnies%20poligonals%20-%20Anton%20Aubanell.pdf
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diferents metodes per aproximar aquests nombres i se’n treballa la construccié geometrica, fet que ofereix
una perspectiva visual i intuitiva de la seva existencia.

Cal no perdre de vista la importancia dels nombres racionals, que s’han de continuar treballant fins i tot
guan no figuren explicitament en els sabers. Aquests nombres sdn essencials per a la resolucid de
problemes i per establir connexions entre els diferents conjunts numerics, incloent-hi els irracionals. En
aquest sentit, se’n fomenta la comprensié mitjangant activitats com la representacié dels nombres a la recta
real, el treball amb intervals i semirectes, aixi com I'analisi de I'aproximacid i 'estimacié de nombres reals.
Aix0 inclou també I'estudi dels errors absolut i relatiu, fonamentals per entendre la precisié i 'exactitud en
el calcul.

Finalment, s’introdueixen conceptes fonamentals com les poténcies amb exponent fraccionari i els radicals,
gue amplien la comprensié dels nombres i les seves operacions. Tot plegat, aquest bloc integra
coneixements historics, geometrics i algebraics.

Comentaris sobre les connexions

La representacio dels diferents conjunts numerics, intervals i semirectes a la recta real, saber
#4.NUM.QU.D, estableix una connexio directa i significativa amb l'algebra, #ALG.ID, ja que proporciona una
base visual i conceptual per entendre, per exemple, les solucions de les inequacions.

El saber #.NUM.QU.E es connecta amb el sentit de mesura, ja que aplica el calcul de I'error per validar els
resultats en un problema de mesura, #MES.ER.

Observacions sobre alguns sabers especifics

La descoberta dels nombres irracionals marca una fita en la historia de les matematiques _saber
#4.NUM.QU.A _, ja que va desafiar la creenga que tots els nombres poden expressar-se com a fraccions.
Aquesta comprensid és clau per entendre I'evolucié de les idees matematiques i la capacitat de resoldre
problemes més enlla dels nombres racionals.

En diferents sabers es presenten activitats que permeten aproximar els nombres irracionals de manera
semblant a com ho van fer historicament personatges com Arquimedes, Pitagores o Llull. Aixi, |a historia,
vinculada al saber #.NUM.QU.A, ofereix un context significatiu per treballar altres sabers de manera
integrada.

Els nombres irracionals han tingut un paper essencial en altres moments de la historia, com a I'eépoca
d’Euclides, durant el Renaixement o en la formulacid del calcul infinitesimal per part de Newton i Leibniz.
Aguests contextos historics poden ser una eina enriquidora per treballar a I'aula, si es considera adequat.

Recursos i activitats

Recursos i activitats generals per al bloc de sabers

Una proposta per treballar el saber #.NUM.QU.E a partir de la historia _saber #4.NUM.QU.A_ és la
seglent:

«El metode d’Arquimedes per aproximar el valor de T»:

Arquimedes de Siracusa (287-212 aC) va desenvolupar una de les primeres aproximacions rigoroses del
nombre TT utilitzant metodes geométrics. Va aplicar un enfocament basat en poligons inscrits i circumscrits
a una circumferencia, la qual cosa va fitar el valor de TT amb gran precisid. Aquest métode s’explica en el
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video Arquimedes v el Descubrimiento del numero Pi.

L'objectiu d’aquesta proposta és que I'alumnat comprengui i sigui capag d’aplicar el metode d’Arquimedes
per aproximar el valor de T, tot reflexionant sobre com augmenta la precisié de I'aproximacié a mesura que
s’'incrementa el nombre de costats dels poligons utilitzats.

Es recomana que l'activitat es dugui a terme en grups de 3 o0 4 alumnes per fomentar la col-laboracid i la
discussio.

A partir d’una circumferéncia donada (manualment o mitjangant un programari com GeoGebra), cada grup
ha de dibuixar:

- Un poligon regular inscrit.
- Un poligon regular circumscrit.

Es treballara amb poligons de diferents nombres de costats (per exemple, 6, 8 i 12).
Es demana que calculin:

- Els perimetres del poligon inscrit i del circumscrit.
- La mitjana dels valors dels perimetres obtinguts per aproximar el nombre TT:

T~ Perimetre del poligon inscrit + Perimetre del poligon circumscrit
= 2

- Els errors absolut i relatiu.
Es fan les reflexions seglients:

- Com afecta el nombre de costats dels poligons a la precisié de I'aproximacié de 11?
- Quines limitacions té el métode d’Arquimedes i com es poden superar amb eines modernes?
- Per queé és significatiu aquest métode en la historia de les matematiques?

Una ampliacio de I'activitat és utilitzar GeoGebra per treballar amb poligons de més costats (48, 96, 0 més).
Aix0 permet comprovar la precisié del metode d’Arquimedes amb més detall i obtenir graficament la
convergencia del valor de TT.

Una altra activitat per treballar els sabers #4.NUM.QU.A i #4.NUM.QU.E fa referencia a Ramon Llull i la
qguadratura del cercle:

Al web del CESIRE hi ha publicada I'entrada Llull i les matematigues (ll): La quadratura del cercle, en que
s’explica com Llull aborda la guadratura del cercle:

Es pot traslladar a I'aula el métode utilitzat per Llull seguint els canons de la geometria classica:

Llull proposa dibuixar els quadrats inscrit i circumscrit a una circumferéncia.


https://www.youtube.com/watch?v=d1d4g0TcJUY
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/efem%C3%A8rides-dies-i-anys-especials/llull-i-les-matem%C3%A0tiques-ii-la-quadratura-del-cercle
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/efem%C3%A8rides-dies-i-anys-especials/llull-i-les-matem%C3%A0tiques-ii-la-quadratura-del-cercle#h.p_JQEB7Iiz9TsT

f
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Font: Llull i les matematiques (Il): La quadratura del cercle

Tot mesurant el costat dels dos quadrats, calculava el costat d’un quadrat nou que tingués com a
mesura del costat la mitjana dels altres dos.

Font: Llull i les matematiques (II): La quadratura del cercle

Segons Llull, aquest quadrat, I'area del qual era més gran que la del quadrat inscrit pero més petita
que la del circumscrit, coincidia amb I'area del cercle.

El metode es podia aplicar també a altres poligons, com el triangle.

Font: Llull i les matematiques (Il): La quadratura del cercle

Després de realitzar la construccid, es pot plantejar a 'alumnat la segiient pregunta: «Es certa
aquesta afirmacio? Si no ho és, quin és l'error?»

Per investigar les proporcions entre les arees, es pot utilitzar una eina com el Geogebra.

Com a curiositat, es pot veure, a la tomba de Llull, una escultura que fa referéncia a la quadratura del cercle:


https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/efem%C3%A8rides-dies-i-anys-especials/llull-i-les-matem%C3%A0tiques-ii-la-quadratura-del-cercle
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/efem%C3%A8rides-dies-i-anys-especials/llull-i-les-matem%C3%A0tiques-ii-la-quadratura-del-cercle
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/efem%C3%A8rides-dies-i-anys-especials/llull-i-les-matem%C3%A0tiques-ii-la-quadratura-del-cercle
https://www.geogebra.org/m/pWXEZ5D2
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Font: diari Ara Balears

La construccid i Us d’'una corda Pitagorica és una activitat vivencial que permet treballar els sabers
#4.NUM.QU.A i #4.NUM.QU.C.

Aguesta proposta, inspirada en I'época pitagorica, explora la descoberta dels nombres irracionals mitjancant
I’'Gs d’'una corda de Pitagores, una eina senzilla i practica que permet construir triangles rectangles de
dimensions precises, aprofitant la propietat fonamental del teorema de Pitagores.

s . . L2 2 2
La corda de Pitagores es basa en un conjunt de nombres enters que compleixen la relacié:a + b = ¢ en
qué a, b i ¢ sén els costats del triangle rectangle (ternes pitagoriques).

Per construir-la, caldra:

- Una corda o cordill flexible, perd no elastic.
- Marcadors, com ara nusos, llacos, cintes o anelles.

Primer de tot cal mesurar i marcar segments d’igual longitud a la corda. Cada segment representara una
unitat.

A continuacid es representaran triangles rectangles amb diferents ternes pitagoriques.
Per exemple, per representar el triangle de costats 3-4-5:

- Estrien els primers 3 nusos per al primer costat.
- Els seglients 4 per a l'altre costat.
- Els 5 per al tercer costat del triangle.

S’uneixen els extrems corresponents per formar un triangle rectangle i s'observa que I'angle recte esta entre
els dos costats més curts.

Es repeteix el procediment amb altres ternes pitagoriques. D’aquesta manera, s'aprofundeix en la
comprensio del teorema de Pitagores i la seva representacié amb la corda.

Una vegada s’ha entes com cal utilitzar la corda, es pot fer servir per representar nombres irracionals com
ara \/5 \/§ \/§ etc., construint els triangles rectangles corresponents:

- Perrepresentar \/E, es construeix un triangle rectangle amb els dos catets de longitud 1 unitat
cadascun. La hipotenusa del triangle sera \/E
- Pera+/3, es construeix un triangle rectangle amb un catet d'1 unitat i I'altre catet de \/E


https://www.arabalears.cat/balears/cientifics-valor-ramon-llull-matematic_1_1636378.html
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- Continua aquest procés per representar altres nombres irracionals.

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

La proposta La irracionalitat de \E i un mosaic molt especial, inclosa en les Orientacions practiques per a la
millora de la geometria a I’ESO d’Anton Aubanell, ofereix un excel-lent context per treballar amb nombres
irracionals. Aquesta activitat es basa en la lli¢é titulada «Iniciacién al célculo con irracionales cuadraticos»,
extreta del llibre Diddctica Matemadtica Euristica (1956) de P. Puig Adam (Puig Adam, 1956), que se centra

en la irracionalitat del nombre \ﬁ, saber #4.NUM.QU.B.

Lactivitat descrita presenta una aplicacié geometrica sorprenent de la incommensurabilitat d’una magnitud
respecte a una unitat. Es tracta de construir un mosaic amb peces de dos tipus:

e Triangles rectangles isosceles, tots iguals entre si.
® Rombes amb costats de la mateixa longitud que els catets dels triangles.

Puig Adam proposa als alumnes manipular aquestes peces i els planteja calcular els valors dels angles i |a
hipotenusa del triangle, prenent com a unitat el valor de la longitud dels costats i les arees de cadascuna de
les peces.

. . L1 2
L'area del triangle és —, i la del rombe JZL

1 1

Font: La irracionalitat de ﬁi un mosaic molt especial

A continuacio, se’ls convida a construir diverses figures amb aquestes peces.

Se’ls planteja la seglient pregunta: és possible construir una figura formada exclusivament per
triangles que tingui la mateixa area que una figura formada exclusivament per rombes? La

descoberta que aixo és impossible es basa en la incommensurabilitat de \E Una bonica connexid
entre 'aritmética i la geometria!

A continuacio, es destaca el que exposa Puig Adam: «Tota figura composta per triangles i rombes
tindra una part racional procedent exclusivament dels triangles i una part irracional derivada
unicament dels rombes».

Es mostra a I'alumnat un quadrat format per una combinacio de triangles i rombes, pero
immediatament es tapa i es deixa visible només una petita franja en un dels costats, tal com es veu
en la figura seglient:



https://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0043/40054ef3-a797-49e0-877e-b25a0dcae347/PA4_Irracionalitat_arrel_2.pdf
https://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0043/40054ef3-a797-49e0-877e-b25a0dcae347/PA4_Irracionalitat_arrel_2.pdf
https://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0043/40054ef3-a797-49e0-877e-b25a0dcae347/PA4_Irracionalitat_arrel_2.pdf
https://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0043/40054ef3-a797-49e0-877e-b25a0dcae347/PA4_Irracionalitat_arrel_2.pdf
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Font: La irracionalitat de ﬁi un mosaic molt especial

Observant la imatge, deduim que la mesura del costat d’aquest quadrat és 4 + 2\/5, i que la seva
area sera:

(4 + zﬁ)2 =16 + 24242 + 42 = 24 + 1612

Tota la part racional d’aquesta expressio 24 + 16\/5 correspon als triangles, cadascun amb una
%, per la qual cosa hi ha d’haver 48 triangles. D’altra banda, tota la part irracional 16\/§

ﬁ

prové dels rombes, que tenen una area de - de manera que hi haura d’haver 32 rombes.

drea de

Es sorprenent veure com, grdacies a una certa independéncia entre la part racional i la part irracional
de I'expressio de I'area, només observant una petita franja d’un dels costats del quadrat, hem pogut
deduir la seva composicié completa.

Aixo es podra repetir amb diverses distribucions de quadrats que construeixin els mateixos alumnes i
també amb rectangles (en aquest cas, per esbrinar el nombre de peces de cada tipus caldra conéixer
tant la base com l'altura).

El grup cubic presenta una activitat del Mosaic de Puig Adam i generalitzacid a Pattern Blocks inspirada en
aquesta proposta, «lniciacion al calculo con irracionales cuadraticos».

L'activitat Estrella fractal, de Carme Garcia, disponible a I'’ARC, saber #4.NUM.QU.B, consisteix a crear,
mitjangant papirofléxia, una bonica estrella fractal dissenyada per Francesco Decio. En aquesta activitat es
treballen conceptes basics de geometria i es fan calculs amb nombres irracionals que sorgeixen de les
proporcions entre les peces i les mides de la figura.

Font: Estrella fractal

Lactivitat explica com construir 'estrella fractal de Francesco Decio pas a pas. Es ideal per treballar en grup,
ja que cada alumne pot encarregar-se de confeccionar una part de la figura. Cada iteracié de l'estrella
consta de 12 moduls iguals, formats per romboides. Aquests romboides es divideixen en dos triangles: un
triangle equilater i un altre triangle rectangle i isosceles.
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https://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0043/40054ef3-a797-49e0-877e-b25a0dcae347/PA4_Irracionalitat_arrel_2.pdf
https://xtec.gencat.cat/web/.content/alfresco/d/d/workspace/SpacesStore/0043/40054ef3-a797-49e0-877e-b25a0dcae347/PA4_Irracionalitat_arrel_2.pdf
http://www.ub.edu/cubic/wp-content/uploads/2017/11/Mosaic-Puig-Adam-i-Patternblocks.pdf
https://apliense.xtec.cat/arc/node/30878
https://apliense.xtec.cat/arc/node/30878
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Font: Estrella fractal

A partir de la construccié de l'estrella, es poden plantejar diverses preguntes a I'alumnat per fomentar la
reflexid i el calcul amb nombres irracionals:

- Quina relacio hi ha entre els costats del romboide?

- Quina relacié hi ha entre el paper utilitzat i I'altura del primer modul?

- Quin diametre tindra l'estrella en funcié de la mida del paper utilitzat en el primer modul?
- Quina proporcié hi haura entre els papers de dues iteracions consecutives?

- Quina relacio hi ha entre les arees dels romboides de dues iteracions consecutives?

Per treballar el saber #.NUM.QU.B, es pot utilitzar 'activitat |cosaedres i rectangles auris, d’Anton

Aubanell, disponible a 'ARC. Aquesta activitat explica com construir un icosaedre a partir de tres rectangles

auris i inclou una proposta didactica per aplicar aquest material a 'aula.

Font: Icosaedres i rectangles auris

L'activitat detalla el procediment per construir els rectangles auris.

e e

SVCH e oF

A [ D

O LT LT .. » &

Font: Icosaedres i rectangles auris

En aquest context, es considera que el rectangle ABCD compleix les proporcions del rectangle auri.

AD 145

AB 2
Font: Icosaedres i rectangles auris

@

A més, s’hi pot afegir una tasca perque I'alumnat demostri aquesta relacié utilitzant el teorema de
Pitagores. Aquesta proposta fomenta el raonament matematic i facilita la introduccié de conceptes de
geometria i del nombre auri. Es interessant veure com es passa d’un rectangle auri, de dimensié 2, a

11


https://apliense.xtec.cat/arc/node/30878
https://apliense.xtec.cat/arc/node/1327
https://apliense.xtec.cat/arc/node/1327
https://apliense.xtec.cat/arc/node/1327
https://apliense.xtec.cat/arc/node/1327
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I'icosaedre, de dimensio 3.

Els nombres irracionals es poden representar fent Us del geopla, saber #.NUM.QU.C, com es proposa a
I'activitat Nombres irracionals publicada al web del CREAMAT.

A partir dels triangles rectangles, podem treballar el calcul de la hipotenusa aplicant el teorema de
Pitagores. D’aquesta manera obtenim nombres irracionals representats geometricament:

Font: Elaboracié propia

També podem saber geométricament que dues vegades ﬁ és /8, és a dir, Zﬁ = \@:

22+ 28 =822"+2°=8

V8 V2 ‘
@ '- 1 2
A2

L — e
2

Font: Elaboracié propia

| també podem saber quant val 3 vegades \ﬁ:

3 +3° = 1821/3° +3° = /18

Font: Elaboracid propia

Es pot demanar a I'alumnat que representi els radicals dels primers nombres naturals i que busqui
quins son construibles amb el geopla:

«Podem representar les arrels de tots els nombres naturals fins al més gran que capiga al geopla?»

Al mateix web hi ha uns enllagos per accedir a geoplans en format digital al GeoGebra o bé The Mat
Learning Center.

12


https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/geopl%C3%A0?authuser=0#h.p_UrPw7ftq4FFg
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/geopl%C3%A0?authuser=0#h.p_1EQa4hc0-CU7
https://www.geogebra.org/m/JUvsTRTg#material/gSKgsQZ5
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/
https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/
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Podem trobar altres activitats amb materials manipulatius que també permeten introduir i representar els
nombres irracionals, saber #.NUM.QU.C, de manera visual i intuitiva, en els webs seglients:

e PuntMat: Nombres irracionals i materials manipulatius inclou tasques per treballar amb Tangrams,
Pattern Blocks, Puig Blocs, Geoplans.

e CREAMAT: Geopals és una proposta interessant per representar nombres irracionals de manera
practica i significativa.

A0

Font: “Geopals”

Es convenient proposar diferents contextos en qué calgui fer estimacions i aproximacions de nombres,
saber #.NUM.QU.E. Es poden plantejar diferents escenaris, com per exemple l'activitat de 'ARC [3actes
Caravana de cotxes, que convida a plantejar-se una pregunta a partir d’'una imatge:

£ £ | ai u

Font: [3actes] Caravana de cotxes

«Quants cotxes hi ha en aquest cercle?»

Aquesta activitat, original de Dan Meyer, sequeix l'estructura de les seves Activitats en 3 actes. Els
tres actes presenten dades de manera progressiva, fet que afavoreix que I'alumnat tradueixi la
situacio a una representacio matematica, formuli conjectures, cerqui estrategies per modelitzar el
problema i faci una estimacio del resultat. A més, la pregunta inicial permet interpretacions i
respostes obertes, per tal de generar converses enriquidores a l'aula.

Primer acte: Es mostra la imatge inicial i es planteja la pregunta: «Quants cotxes de joguina hi ha en
aquest cercle?». Aquesta pregunta, oberta a diferents interpretacions, convida I'alumnat a fer una
estimacio del nombre de cotxes sense cap informacio addicional. Les estrategies per fer aquesta
estimacio poden ser diverses, i és important acollir totes les idees. Les diferéncies entre estimacions i
estratégies utilitzades pels diferents grups es poden aprofitar per fomentar el raonament, la
justificacio i les converses matematiques.

Segon acte: En aquest acte, es demana a I'alumnat identificar quina informacio és necessaria per
respondre la pregunta inicial. Les respostes poden ser variades, cosa que enriqueix el procés de
reflexio. Posteriorment, es proporciona informacio addicional a través de tres noves imatges: la
mida d’un cotxe, el diametre del cercle i el preu d’un cotxe. Amb aquestes dades, es demana una
nova estimacio del nombre de cotxes.
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https://puntmat.blogspot.com/2018/12/nombres-irracionals-i-materials.html
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/geopals?pli=1
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/geopals?pli=1
https://apliense.xtec.cat/arc/node/29450
https://apliense.xtec.cat/arc/node/29450
https://apliense.xtec.cat/arc/node/29450
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Durant aquest procés, és possible que alguns grups trobin dificultats per avancar. En aquests casos,

poden ser utils preguntes que ajudin a desbloquejar el raonament sense desvelar solucions ni
guiar-los excessivament.

Tercer acte: Finalment, es presenta la resposta correcta, cosa que dona peu a generar noves
converses per contrastar les estratégies i estimacions dels diferents grups. Aquest moment és clau
per reflexionar sobre els errors i encerts, i per analitzar els passos seguits durant el procés.

A partir del que s’ha treballat, I'activitat es pot ampliar amb noves preguntes per fomentar més
analisi i exploracio:

- Quin és el percentatge d’error de la teva resposta?

- Si fem la mitjana de totes les respostes, quin és el percentatge d’error?

- S’estima que, des del 1967, 'empresa Hot Wheels ha produit 10.000 cotxes de joguina diferents.
- Quina seria la mida del cercle que es podria formar amb tots aquests cotxes?

Agafa un tros llarg de cordill i dibuixa una circumferéencia al pati utilitzant el cordill com a radi.
Estima quants cotxes hi cabrien i després calcula-ho. Quin seria el cost d’emplenar-la amb cotxes?

D’altra banda, el «kmétode de Montecarlo» és una tecnica matematica i estadistica que s’utilitza per resoldre
problemes complexos mitjangant la simulacié d’experiments aleatoris. A I'aula, es pot aplicar per estimar el

valor de 1T, que permet treballar el saber #4.NUM.QU.E:
Es dibuixa un quadrat en un full de paper i, dins d’aquest, un cercle inscrit. Tot seguit, es llancen grans

d’arros sobre el full i es compta quants n’han caigut dins del cercle i quants fora. El valor de 1T s’estima
utilitzant la férmula seglient:

Grans d'arrés dins del cercle

~—
=

s -
Total grans d'arrés

Aquesta activitat es pot repetir diverses vegades per observar si I'aproximacio del valor de T millora amb
més dades i calcular I'error comeés en cada cas.

A més, la miniaplicacio del Geogebra, El Método Monte Carlo. Estimacion del Valor de Pi, de Rafael Pérez,
permet repetir 'experiment milers de vegades. Aquesta eina genera punts aleatoris dins del quadrat de
manera automatica i calcula la proporcié de punts que cauen dins del cercle, per tal de facilitar una
estimacié més precisa del valor de TT.

Font: Elaboracié propia
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Sentit de les operacions

Sabers

A. Resolucié d’operacions amb poténcies d’exponent fraccionari i relaciéo amb el calcul amb radicals.
[AMP]

B. Us de la calculadora i recursos digitals per resoldre problemes i explorar propietats aritmétiques
relacionades amb les arrels i altres nombres irracionals.

C. Us de les propietats de les poténcies per introduir el concepte de logaritme.[AMP]

D. Resolucié de problemes en qué apareixen nombres reals en diferents contextos. Interpretacid i
validacio dels resultats. Recerca d’alternatives en cas que no siguin coherents.

E. Resolucié de problemes centrats en la recerca de patrons i regularitats amb nombres reals
(creixement de poblacions...).

Descripcid i orientacions

Reflexions inicials

En aquest bloc s’aprofundeix en el sentit de les operacions aplicant conceptes relacionats amb les
potéencies, els radicals i els nombres reals. La resolucié d’operacions amb poténcies no només introdueix el
concepte de radicals, sind que també estableix les bases per comprendre els logaritmes, un component
essencial de les matematiques avangades.

A més, I'Gs d’eines digitals, com ara calculadores i fulls de calcul, afavoreix la construccié i exploracié de
coneixements aritmetics. Aquestes eines fan que els conceptes siguin més accessibles i aplicables a
situacions de la vida quotidiana, i milloren la comprensié i I'Us practic dels nombres reals.

Pel que fa als sabers relacionats amb la resolucio de problemes, aquests constitueixen una continuacié del
treball dut a terme al llarg de tota I'ESO. La incorporacié de nous tipus de nombres permet abordar
situacions reals més complexes.

Comentaris sobre les connexions

Tot i que les operacions amb nombres reals s’utilitzen en la resolucié de problemes en diversos ambits de
les matematiques, a 4t d’ESO ja no hi ha connexions directes amb els sabers dels altres sentits.

Comentaris sobre els sabers essencials i d’'ampliacié

Els sabers #4.NUM.SO.A i #4.NUM.SO.C es consideren d’ampliacié perque, tot i que el calcul amb radicals i
el concepte de logaritme sén continguts propis del batxillerat, es poden introduir a 4t d’ESO mitjancant les
propietats de les poténcies i la seva definicid. Aixdo permet que I'alumnat es familiaritzi amb aquests
conceptes de manera gradual, en facilita la comprensié i redueix la dificultat que puguin prestar quan els
tornin a abordar en cursos superiors.

Observacions sobre alguns sabers especifics

Per treballar els sabers #4.NUM.SO.D i #4.NUM.SO.E, és important dissenyar activitats que permetin als
alumnes aplicar els nombres reals en diferents contextos, identificar patrons i regularitats, i reflexionar
sobre la coheréncia dels resultats. Sén interessants els exercicis de practica productiva i d’altres amb una
contextualitzacié propera a I'alumnat.
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Recursos i activitats

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

En l'activitat Power countdown de NRICH, es planteja un context per jugar amb potéencies, saber
#4.NUM.SO.A. L'objectiu del joc és aconseguir un nombre objectiu a partir d’'un conjunt de nombres donats,

utilitzant exclusivament les operacions seglients:

- Calcular la potencia d’un nombre.
- Ferl'invers d’'un nombre.
- Multiplicar dos nombres.

Per comencar l'activitat, es proposa utilitzar els nombres 2, 3, 4, 5, 16, 32 per aconseguir el 8.

BEDOOE ¢

Font: Power countdown

Es presenten algunes possibles solucions:

=8
32}’2: 162 '
(l 6‘1')3 . (I 63)4

A partir d’aqui, es plantegen preguntes com «Hi ha alguna altra manera d’aconseguir el 8? Es
possible fer-ho utilitzant tots els nombres?».

Un cop l'alumnat s’ha familiaritzat amb el joc, se li pot plantejar un nou repte: quantes maneres
diferents hi ha d’aconseguir el 125 amb aquests nombres?:

BEoEEn =

Font: Power countdown

L'alumnat pot treballar en parelles, discutint les diverses possibilitats. En el moment de respondre la
pregunta «Quantes maneres hi ha?», es fomenta el debat sobre I'ordre de les operacions i les
estratégies emprades.

A continuacid, es proporcionen un conjunt de nombres i cinc nombres objectiu:

2 5 [is sl

49 89 1024 | 216 64
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Font: Power countdown

L'alumnat haura de respondre: «De quantes maneres diferents pots aconseguir cadascun dels
nombres objectiu? Hi ha algun objectiu que no puguis aconseguir?».

L'Us de recursos digitals, com ara calculadores i fulls de calcul, per a la construccié de coneixement sobre les
propietats aritmetiques d’arrels i altres nombres irracionals, saber #.NUM.SO.B, és fonamental en
I'aprenentatge actual de les matematiques. Aquests recursos permeten explorar i comprovar propietats de
manera rapida i precisa, i faciliten la comprensié de conceptes complexos mitjangant simulacions i
visualitzacions. A més, fomenten I'autonomia i la investigacid, ja que ofereixen I'oportunitat d’experimentar
amb dades reals i abstractes, i afavoreixen una analisi més profunda dels resultats.

A continuacid, es descriu l'activitat The root of the problem, del web del NRICH, que permet treballar el
saber #4.NUM.SO.A i, alhora, utilitzar recursos digitals, saber #4.NUM.SO.B. Aquesta activitat destaca la
importancia d’utilitzar aquests recursos de manera adequada i fomenta la reflexid sobre I'eficiencia de les
eines digitals, aixi com la valoracié de quina eina és més util en cada situacid.

Planteja el repte de calcular la suma:

1 1

1
Tz s T T e

Aguesta activitat ofereix una oportunitat per practicar la racionalitzacié d’arrels i posa de manifest la
importancia de no arrodonir els resultats abans d’hora. Si es mantenen els radicals en el calcul i se simplifica
tant com sigui possible, s’arriba a una conclusié interessant: el resultat final és un nombre enter. Aquest
resultat pot passar desapercebut si els estudiants fan el calcul amb calculadora.

Per resoldre el repte, es pot utilitzar un full de calcul, en que I'alumnat pot comencar trobant una expressio

1 + 1
Tl e

pera i anar afegint termes progressivament.

Lentrada Practica productiva: restes (3) del blog PuntMat presenta una tasca inspirada en el problema
anomenat Diffy, que permet treballar el saber #4.NUM.SO.D. Es tracta d’un joc en que es practica la
diferencia entre nombres, restant sempre el menor del major. El resultat final, independentment de la
guaterna inicial escollida, és una fila formada per quatre zeros. L'activitat es pot dur a terme amb qualsevol
guaterna de nombres: enters, racionals o irracionals.

Es crea un diagrama seguint les normes seglients:

- Cada fila conté quatre cel-les. La fila inicial correspon a la quaterna d’inici.

- A partir de la segona fila, a cada cel-la s’escriu la diferéncia entre els valors de les dues cel-les
situades directament a sobre.

- Aladarrera cel-la de cada fila, la diferéncia es calcula entre el darrer valor i el primer de la fila
anterior.

- El diagrama finalitza quan totes les cel-les d’una fila sén iguals a zero.

Alguns exemples que proposa el blog per treballar amb I'alumnat sén els seglients:
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Font: Practica productiva: restes (3)

Les transformacions en expressions decimals poden ajudar a determinar quin valor és més gran i, aixi, poder
calcular la resta corresponent (el major menys el menor).

Una altra activitat per treballar el mateix saber, saber #.NUM.SO.D, és El Tangram de nueve piezas y las
raices cuadradas, que es pot trobar al blog d’Ana Garcia Azcarate. Es proposa treballar les arrels quadrades a
partir del Tangram de nou peces.

Primer es demana a I'alumnat que construeixi el Tangram sobre una quadricula unitaria, sigui amb
Geogebra o amb cartolina:

Font: El Tangram de nueve piezas vy las raices cuadradas

A continuacio, es demana que calculin, utilitzant el teorema de Pitagores, els costats de cadascuna de les
peces, per trobar-ne el perimetre.
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Font: El Tangram de nueve piezas y las raices cuadradas

Finalment, construint diferents figures, se’ls demana també que en calculin el perimetre. Per exemple, si
construim la figura seglient:

Font: El Tangram de nueve piezas y las raices cuadradas
El seu perimetre és: 48 + 36\/5

Referent al saber #4.NUM.SO.E es poden plantejar problemes de I'estil seglient:

- Cicle de reproduccié bacteriana: un bacteri es reprodueix per biparticié cada hora. Aixo vol dir que el
bacteri mare es divideix en dues parts idéntiques, desapareixent pero generant dos bacteris fills. Una
hora després, cadascun d’aquests bacteris es divideix de la mateixa manera, i produeixen dos nous fills
cadascun. Aquest procés es repeteix continuament a mesura que passa el temps.

- Propagacié d’un virus: un virus molt contagios entra al cos d’una persona. Després d’una setmana,
aquesta persona és capac d’infectar tres noves persones abans que el virus sigui destruit pel seu sistema

immunitari. El procés continua i la setmana segiient, cadascun dels tres nous infectats transmet el virus a

tres noves persones, i el cicle es repeteix amb el mateix patro.
A partir d’aquests enunciats, es pot demanar a I'alumnat que:

e Elabori una taula que resumeixi el nombre de bacteris o persones infectades al llarg del temps.

e Utilitzi la taula per construir una grafica que visualitzi I'evolucié del nombre de bacteris o
d’infeccions.

e Faci prediccions sobre quants bacteris o persones infectades hi haura després d’un periode de
temps determinat.
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Relacions

Sabers

A. Comparacié i ordenacioé de nombres reals a partir de la seva representacio exacta o aproximada
sobre la recta numeérica. [ESS]

B. Us del triangle aritmétic per resoldre problemes. #EST.PI

C. Utilitzacié del triangle aritmétic per estudiar les propietats dels nombres combinatoris. [AMP]
HEST.PI

Descripcid i orientacions

Reflexions inicials

En aquest curs s’incorporen els nombres irracionals, amb els quals es completa el conjunt dels nombres
reals. Aprendre a situar-los correctament sobre la recta numerica és fonamental per fer-ne la comparacié i
ordenacio.

Per altra banda, el triangle aritmetic, també anomenat triangle de Tartaglia o triangle de Pascal, ofereix una
eina potent per resoldre problemes i explorar les propietats dels nombres combinatoris, i d’'aquesta manera
promoure la descoberta de patrons i relacions matematiques. Aquests sabers fomenten la connexié entre
diferents ambits de la matematica, com l'algebra, la probabilitat i la combinatoria, i desenvolupen un
pensament matematic més profund i interdisciplinari.

Comentaris sobre les connexions

Els sabers #4.NUM.RE.B i #.NUM.RE.C se centren en l'estudi del triangle aritmétic i els nombres
combinatoris, i ofereixen una comprensié més profunda de la combinatoria i les seves aplicacions. Aquest
enfocament permet establir connexions amb el bloc del sentit estocastic de predictibilitat i incertesa.

Comentaris sobre els sabers essencials i d’'ampliacié

El saber #.NUM.RE.A es considera essencial perqué la representacié de nombres sobre la recta numerica
és un procés progressiu que s’ha treballat al llarg de tots els cursos, comengant pels nombres naturals i
enters, seguint amb els racionals, i culminant a 4t d’ESO amb els irracionals. Es clau considerar l'origenii la
unitat triada per garantir la precisio en la col-locacié dels valors. Conceptes com I'ordenacid dels nombres, el
comportament davant el canvi de signe, la intercalacié entre racionals i irracionals, la densitat d’aquests i la
representacio d’intervals i semirectes, son fonamentals per desenvolupar una visié completa de la
continuitat i I'estructura de la recta numerica.

El saber #4.NUM.RE.C es considera d’ampliacid, especialment en I'apartat que estableix la connexié entre
els nombres del triangle aritmétic i els nombres combinatoris. Les propietats del triangle, pero, es poden
treballar de manera independent, ja que ofereixen una activitat rica i significativa fins i tot sense necessitar
una relacid directa amb els nombres combinatoris.

Observacions sobre alguns sabers especifics

L'Us del triangle aritmetic, referent al saber #.NUM.RE.B, és necessari perque facilita la resolucié de
problemes relacionats amb els nombres combinatoris i altres aplicacions matematiques com la probabilitat.
A més, ajuda a identificar patrons numerics i simetries, cosa que fa més accessible la comprensié
d’estructures matematiques i promou el raonament logic i la connexié entre conceptes.
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Recursos i activitats
Recursos i activitats per treballar sabers concrets

L'activitat Recompte de camins minims entre dos punts d’una quadricula, proposada en el document
Orientacions per a la millora de la geometria (Aubanell, 2015, p. 63) convida I'alumnat a calcular el nombre

de camins de longitud minima en una quadricula que connecten dos punts especifics, des del vertex A fins
al vértex B. Aquesta tasca requereix aplicar conceptes combinatoris per determinar totes les possibles rutes
gue compleixen amb les condicions donades, saber #4.NUM.RE.B.

L'activitat estableix una connexié entre la combinatoria, la probabilitat i la geometria, i destaca que el
nombre de camins minims que arriben a cada punt de la quadricula des del punt inicial coincideix amb els
nombres del triangle aritmeétic.

y, ! / N o
p A ™
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/ / _ . /
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Font: Quaderns d’Avaluacié hum. 31

Aquesta activitat és similar a la proposta que es va fer a la primera fase del concurs Fem Matematiques de
I'any 2022, Aneu on I'atzar us porti, a 1ri 2n d’ESO. Pot servir de guia per aplicar les propietats del triangle
en la resolucié del problema plantejat.

Per treballar les propietats del triangle aritmétic, relacionades amb el saber #4.NUM.RE.C, es poden
utilitzar dues opcions complementaries. D’'una banda, I'activitat interactiva de Mathigon, Segiiéncia de
Mathigon per descobrir patrons, permet descobrir patrons i explorar visualment aquesta estructura
matematica. D’altra banda, I'activitat Triangle de Pascal explicada al blog Matematiques a I'INS Baix a Mar
ofereix una aproximacié més manual.

Ambdues activitats proporcionen una exploracio detallada del triangle aritmetic. Es focalitzen en la
construccié del triangle, mostrant com cada fila es genera a partir de la suma dels nombres superiors, que
corresponen als coeficients binomials. A més, permeten identificar patrons numeérics rellevants, com els
nombres naturals, els nombres triangulars i altres seqiiencies conegudes.

També fomenten el descobriment de propietats, com la simetria del triangle, per tal d’enriquir la
comprensio de I'alumnat a través d’enfocaments interactius i visuals. Aquestes propietats observades en el
triangle es relacionen progressivament amb els nombres combinatoris, utilitzant el seglient triangle com a
punt de partida:
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Font: Elaboracié propia
Una activitat complementaria a anterior és Harmonic Triangle, del portal NRICH, que proposa construir un

triangle harmonic, una estructura numerica en que cada entrada és una fraccié unitaria. La caracteristica
principal d’aquest triangle és que cada fraccié és igual a la suma de les dues fraccions situades directament

a sota.

1
1

1 1
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1 1 1
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1 1 1 1
4 12 12 4
1 1 1 1 1
5 20 30 20 5
1 1 1 1 1 1
i E] 0 0 30 5

Font: Harmonic Triangle

L'objectiu de I'activitat és identificar patrons de les diagonals del triangle i trobar una expressio general per a
la fraccié que apareix en una posicié determinada de la fila n. Sarriba a la solucié que es mostra a
continuacio:

0!
1
0! 1!
2z 1.2
0! 1! 2|
3 Z+3 1x2=3
0! 1! 21 3!
3 3xd Zx3xd 1#2xand
0! 1! 2! 3! 41
By 45 3xdxS Zx3x4x5 LxZx3xdx5

Font: Harmonic Triangle
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Educacio financera

Sabers

A. Analisii explicacié de métodes per resoldre problemes sobre augments i disminucions percentuals,
interessos i taxes en contextos financers reals #ALG.PC

B. Us del full de calcul per simular i avaluar els compromisos financers que es poden assumir en la vida
adulta. [AMP] #ALG.PC

Descripcid i orientacions

Reflexions inicials

Els sabers d’aquest bloc milloren tant I'alfabetitzacid financera com la capacitat per prendre decisions
informades de I'alumnat. Aixd no només els ajuda a gestionar les seves finances personals, sind que també
els dota d’habilitats utils per al futur professional.

Comentaris sobre les connexions

Lanalisi dels problemes i els métodes utilitzats per resoldre’ls, saber #.NUM.EF.A, aixi com I’Us de fulls de
calcul i eines informatiques, saber #.NUM.EF.B, faciliten el desenvolupament del pensament
computacional, corresponent al sentit algebraic. Aquest tipus de pensament implica identificar patrons,
establir relacions logiques i dissenyar algoritmes que permetin trobar solucions de manera eficient.

Comentaris sobre els sabers essencials i d’ampliacio

El saber #4.NUM.EF.B es considera d’ampliacié a 4t d’ESO perque integra conceptes matematics amb
situacions de la vida real en un context financer complex. La resolucié de problemes amb I'Gs del full de
calcul per simular compromisos financers desenvolupa habilitats avangades d’analisi i presa de decisions.

Observacions sobre alguns sabers especifics, no calen tots

Recursos i activitats

Recursos i activitats generals per al bloc de sabers

Es important que 'alumnat conegui i es familiaritzi amb conceptes financers a través de situacions
practiques que els permetin aplicar i consolidar els coneixements d’aquest bloc. Treballar aquests aspectes
de manera contextualitzada facilita la comprensié de la gestié economica i fomenta el desenvolupament
d’habilitats per a la presa de decisions responsables. A més, I'Us d’un full de calcul per analitzar i valorar les
situacions pot ser una eina util per a I'avaluacid i la resolucié de problemes financers.

Dues situacions practiques que poden ajudar a treballar els sabers d’aquest bloc sén:

® FEconomia domestica, disponible al portal ARC, té com a objectiu aplicar conceptes financers a
situacions quotidianes i practiques. Es basa en un dossier que conté problemes contextualitzats,
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enfocats en diversos aspectes de I'economia domeéstica. A més, es fomenta I'Us del full de calcul
com a eina per resoldre problemes i fer prediccions sobre situacions del dia a dia.

Alguns dels temes que es treballen soén:
- Factura del gas i llum: analisi i calcul de consums i costos a partir d’'exemples reals de factures.
- Diposits bancaris: calculs relacionats amb interessos, rendiments i estalvis.
- Descomptes i rebaixes: resolucid de problemes que impliquen percentatges i calculs d’estalvis
en compres.
- Impostos: interpretacié i calcul de I'lVA i altres tributs associats a la compra de productes i
serveis.

L'activitat és especialment adequada per treballar en grup, ja que fomenta un aprenentatge
significatiu i promou la participacié activa de I'alumnat. Enforteix la capacitat d’aplicar els
coneixements en contextos propers i rellevants. També permet a I'alumnat interpretar dades i
grafics ,i reflexionar sobre com les decisions economiques afecten 'ambit personal i familiar.

A més, es poden utilitzar les factures i exemples que presenta l'activitat de I’ARC, o bé animar
I'alumnat a portar les seves propies factures per ajudar-los a prendre consciéncia de la seva
economia familiar.

® «Analitzem la rendibilitat d’'una inversidé»: en aquesta activitat s’analitza la inversio que el Xavier va
fer fa un any, fet que permet a I'alumnat familiaritzar-se amb conceptes clau de I'educacié financera,
com el calcul de rendibilitat, la importancia dels dividends i la variacié del valor dels actius en el
temps.

El Xavier va invertir un total de 14.000 € en un fons d’inversié fa justament 12 mesos, distribuits

segons la taula segilient.

VALORS | INVERSIO | INTERESSOS| DIVIDENDS | VENDA | GUANY/ | RENDIBILTAT
PERDUA (%)
DEUTE 2000 € 100€ |
PUBLIC
ACCIONS 5000 € a0 € 4800 €
INDITEX
ACCIONS 2000 € —_ | — 2100 €
REPSOL
FONS
RENDA 4 5000 € 200€ | e
GESTORA
TOTAL

Font: Elaboracié propia
1. Calcula el guany o la perdua de cadascun dels valors, aixi com la seva rendibilitat.

2. Calcula el guany o la pérdua total i la rendibilitat total.
3. Per qué és important diversificar les inversions, com ha fet el Xavier?
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Recursos i activitats per treballar sabers concrets

Una activitat per treballar el saber #4.NUM.EF.A és la Planificacié d’una compra en linia. Aquest tipus
d’activitat permet aplicar conceptes com els descomptes, impostos i costos d’enviament i fomenta la presa
de decisions informades en compres en linia.

Lalumnat simulara la compra en linia d’'una série de productes alimentaris per a una setmana, ajustant-se a
un pressupost establert. Hauran de comparar preus, considerar descomptes, calcular impostos i tenir en
compte els costos d’enviament per optimitzar la seva compra.

L'activitat és adient per treballar en grup; a cadascun dels grups se’ls facilitara:
- Unllistat de supermercats en linia o plataformes de comerg electronic que puguin utilitzar per a
I'activitat.
- Un pressupost determinat per a la compra setmanal.
- Unllistat de productes essencials que han d’incloure en la seva compra (per exemple, pa, llet, ous,
fruita, verdura, etc.).

Per la seva banda, I'alumnat haura de fer el seglient:
- Aplicar els descomptes disponibles i calcular I'lVA corresponent.
- Afegir els costos d’enviament, si n’hi ha, per obtenir el cost total de la compra.
- Ajustar el pressupost. Si el cost total supera el pressupost assignat, I'alumnat haura de revisar la
seva seleccid de productes per ajustar-se al limit pressupostari.

Una bona activitat per treballar el saber #4.NUM.EF.B és The Legacy, del portal NRICH, que planteja una
situacid en que:

L'escola rep una donacié d’1.000.000 £ (lliures) amb les condicions seglients:
- Durada: ha de fer una inversié de 50 anys de durada.
- Benefici anual: cada any l'escola ha de gastar una part dels fons.

L'objectiu és desenvolupar models d’inversio i despesa, considerant un tipus d’interés fix (per

exemple, 4 %) i, opcionalment, diferents taxes d’inflacio. Per fer-ho, I'alumnat haura de fer el

seglent:

- Analitzar com creix la inversié amb un interés compost anual del 4 %.

- Determinar quina quantitat es pot retirar cada any sense exhaurir els fons abans dels 50 anys.

- Considerar com l'augment dels preus afecta el valor real de les retirades anuals i ajustar les
estratégies en consegqiiencia.

L'activitat fomenta I’Us de fulls de calcul per modelar diferents escenaris, fet que permet a I'alumnat
experimentar amb variables com el tipus d’interes, la inflacié i les quantitats retirades anualment.

Una altra activitat referent al saber #4.NUM.EF.B és Gestio del pressupost familiar: una decisié de consum i
estalvi. En aquesta activitat, I'alumnat es posa en la pell d’'una familia que té dificultats per arribar a final de
mes i ha d’afrontar una despesa inesperada. Mitjancant I'elaboracié i I'analisi d’'un pressupost realista,
hauran d’identificar possibles ajustaments en les despeses i explorar solucions per gestionar millor els
recursos disponibles.

Per prendre decisions economiques encertades i mantenir el control sobre I'economia familiar, és important
gestionar un pressupost en queé s’anoten tant els ingressos com les despeses personals i familiars. Aixo
permet tenir una visié clara de la situacio financera i planificar millor el consum i estalvi.
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En aquesta activitat, 'alumnat elaborara, amb I'ajut d’un full de calcul, el pressupost d’una familia,
I'analitzara detalladament i prendra decisions per ajudar-los a millorar la seva situacié economica:

La Claudia és una dona de 40 anys, separada, amb una filla de 16 anys i un fill de 12. Els seus ingressos
mensuals provenen del salari de 850 euros que guanya com a treballadora de la llar i de la manutencié de
325 euros que rep del pare dels seus fills. A més, la seva filla gran col-labora amb el pressupost familiar
aportant els 90 euros mensuals que guanya fent de cangur.

Malgrat els esforgos per administrar els diners, la familia té dificultats per arribar a final de mes. A més,
s’enfronten a una despesa imprevista: la nevera s’ha espatllat i han de substituir-la. El model més economic
gue han trobat costa 180 euros, pero no disposen d’estalvis per fer-ne el pagament d’un sol cop. La botiga
els ofereix la possibilitat de pagar-la en tres quotes mensuals de 60 euros, sense interessos.

Davant d’aquesta situacid, hauras d’analitzar el pressupost familiar, identificar possibles ajustos en les
despeses i proposar una estratégia per ajudar la Claudia i la seva familia a gestionar millor els seus recursos,
fent una eleccié responsable en matéria de consum i estalvi.

Cada mes, la familia de la Claudia ha d’afrontar les seglients despeses fixes:

e Transport: la Claudia compra una targeta T-Usual per desplacar-se, que costa 40 euros al mes. Els
seus fills utilitzen la T-16, que els permet viatjar gratuitament en transport public.
Despeses personals dels fills: la seva filla disposa de 50 euros al mes, i el seu fill, de 30 euros.
Subministraments: la despesa mitjana en aigua, llum i gas és de 105 euros mensuals.
Alimentacié: gasten 269 euros en aliments i begudes.
Habitatge: el lloguer social de I’habitatge, incloent-hi les despeses comunitaries, és de 450 euros al
mes.
Oci i perruqueria: la Claudia es reserva 60 euros al mes per sortir amb les seves amigues i per anar a
la perruqueria amb la seva filla.
Comunicacions: paguen 62 euros mensuals per tres linies de mobil i la fibra optica de casa.
Roba i complements: destinen 50 euros al mes a aquesta partida.
Educacio: I'escola publica té un cost de 80 euros per nen, és a dir, 160 euros en total.
Higiene i salut: gasten 45 euros mensuals en productes de neteja, higiene personal i salut.
Activitats extraescolars: el fill petit fa futbol com a activitat extraescolar, que costa 20 euros al mes.

Confecciona el pressupost familiar en un full de calcul tenint en compte la informacié seglient:

1. Primera columna: ingressos. Aqui s’hi han d’anotar totes les entrades de diners de qué disposa la
vostra llar: sous, pensions, feines extres, negocis, subsidi d’atur o altres ajudes.

2. Segona columna: despeses. Si bé tenim clars els ingressos, les despeses sdn més dificils de controlar.
Aquesta columna sera més detallada, ja que s’hi han de registrar les despeses i classificar-les segons
diverses tipologies:

e Fixes obligatories: les que no es poden deixar de pagar ni variar-ne I'import. Segons la
CNMV, aquest primer grup hauria de ser intocable, ja que deixar d’atendre aquestes
obligacions amenacaria |'estabilitat economica de la llar. Serien els casos del lloguer
d’habitatge o les quotes de comunitat.

e Variables necessaries: les que es poden reduir perd no eliminar. S6n aquelles despeses
imprescindibles, perd de les quals es pot reduir el cost si se’'n modera I'Us. Exemple: les
factures de gas, electricitat, aigua, teleéfon, Internet... En el cas de I'electricitat, per
exemple, val la pena coneixer els habits per estalviar en la factura de la llum.

e Prescindibles: les que es poden eliminar. Aqui si que es pot retallar en cas que sigui
necessari (roba, viatges, apats fora de casa, cinema o altres activitats de lleure...).
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e Estalvi: cal detallar aqui la diferéncia entre els ingressos i les despeses, sempre que els
ingressos siguin superiors a les despeses.
3. Tercera columna: % de despeses sobre els ingressos totals.

Blocs de competencies: processos matematics i gestid socioemocional

El conjunt de sabers que constitueixen el sentit numeric, com tots els altres sentits, s’ha de relacionar amb
el conjunt de competencies del curriculum. Sense un coneixement dels sabers dificilment es poden
desenvolupar els processos per avancar en I'assoliment de les competencies i, d’altra banda, la manera com
s’introdueixen, es construeixen i s’utilitzen els sabers és clau per dur a terme un treball competencial.

Aixi doncs, tots els sabers poden contribuir a desenvolupar qualsevol competencia si es treballen en
activitats adequades. Igualment, un saber pot contribuir a desenvolupar diverses competéncies.

Es presenta la relacié entre els sentits i les competencies especifiques a través dels processos: resolucié de
problemes (competéncies especifiques CE 1 i CE 2), raonament i prova (competéncies especifiques CE 3 i CE
4), connexions, entre les quals distingim les internes (competéncia especifica CE 5) i les externes
(competéncia especifica CE 6), comunicacié i representacidé (competéncia especifica CE 7) i gestid
socioemocional (competéncies especifiques CE 8 i CE 9).

Aguesta relacid, pel que fa al sentit numeéric, es concreta, en el marc d’aquest exemple, de la manera que es
descriu en els apartats seglients, tot i que pot haver-hi altres analisis igualment valides.

Resolucié de problemes (CE 1i CE 2)

El sentit numeric és basic en la resolucié de problemes. L'Us de diferents estratégies en la utilitzacié dels
nombres permet interpretar i resoldre les situacions plantejades a I'aula relacionades amb les mateixes
matematiques i amb I'entorn. La comprensid dels nombres, de les relacions entre ells i del sentit de les
operacions té un paper clau en la resolucié de molts problemes matematics. En particular, a 4t d’ESO es
treballen els nombres irracionals i s'amplia I'educacié financera, que permet abordar un ampli ventall de
problemes contextualitzats. El sentit numéric proporciona, doncs, moltes possibilitats per desenvolupar les
competencies especifiques CE 1 i CE 2 vinculades a la resolucié de problemes.

Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar la resolucié de problemes sén,
entre altres:

e Elsaber #4.NUM.CO.A se centra explicitament en les estratégies de comptatge per a la resolucio de
problemes.

o El saber #.NUM.SO.D posa l'atencid en la interpretacié i validacié dels resultats obtinguts en
problemes contextualitzats, aspecte que contribueix al desenvolupament de la competéencia CE 2.

e Elsaber #4.NUM.SO.E destaca la resolucié de problemes contextualitzats entorn de la recerca de
patrons i regularitats.

e Elsaber #4.NUM.RE.B s’orienta a la resolucié de problemes utilitzant el triangle aritmétic, i
contribueix aixi al desenvolupament de la competéncia CE 1.

e Elsaber #4.NUM.EF.A subratlla la resolucio de problemes en contextos financers, un ambit
contextual que només s’havia treballat a 2n.

27



M Generalitat de Catalunya
)i Departament d’Educacié
i Formacio Professional

Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers del sentit numeéric fan referencia directa al
procés de resolucié de problemes i poden contribuir al desenvolupament de les competéncies especifiques
CE 1i CE2. Per exemple:

e Lactivitat [3ACTES] Caravana de cotxes (a proposit del saber #4.NUM.QU.E) posa en joc la
competencia 1, ja que cal traduir el problema formulat a través d’una fotografia en una
representacio utilitzant models geomeétrics adequats. Aquesta tasca implica interpretar, analitzar i
transformar informacié visual en estructures matematiques que permeten la resolucio.

e El Mosaic de P. Puig Adam (a proposit del saber #.NUM.QU.B) permet treballar la resolucié de
problemes, atés que s’han d’aplicar diferents estratégies per a la seva resolucié. Aquesta activitat
fomenta la creativitat i el raonament matematic a través d’'un enfocament practic.

e El Recompte de camins minims entre dos punts d’una quadricula (a proposit del saber
#4.NUM.RE.B) permet treballar bé les competéncies relacionades amb la resolucié de problemes, ja
gue pot ser abordat de diverses maneres. Aquesta diversitat d’estratégies afavoreix la comprensié
profunda del problema i desenvolupa habilitats d’analisi i planificacid.

e Elbloc d’educacié financera també permet treballar interessants problemes en context (a proposit
del saber #4.NUM.EF.A). L'activitat Planificacié d’'una Compra en Linia, plantejada de forma
vivencial, és una bona oportunitat per contribuir a desenvolupar el procés de resolucié de
problemes i les competéncies especifiques CE 1 i CE 2. Aquesta activitat posa I'accent en I'aplicacid
practica dels conceptes matematics en situacions reals.

Raonament i prova (CE 3 i CE 4)

El conjunt de sabers del sentit numeric contribueixen al desenvolupament de les competencies CE3iCE4 a
través de l'exploracié i aplicacié de conceptes matematics fonamentals en diferents contextos. Aquests
sabers fomenten la capacitat de formular conjectures i resoldre problemes de manera creativa i rigorosa,
utilitzant el raonament logic i 'argumentacié matematica. En integrar eines tecnologiques com calculadores
i fulls de calcul, 'alumnat pot experimentar amb diverses estrategies de resolucié de problemes, validar-ne
els resultats i generar nou coneixement a partir de 'experimentacio i la descoberta.

A més, el conjunt de sabers reforca I'Us del pensament computacional mitjangcant l'organitzacid de dades, la
descomposicid de problemes complexos en parts més manejables i el reconeixement de patrons i
regularitats. Aquesta aproximacié permet a l'alumnat crear i modificar algoritmes, modelitzar situacions
reals i desenvolupar solucions eficients i creatives.

Sabers
A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar el raonament sén, entre altres:

e Elsaber #8.NUM.QU.E desenvolupa la capacitat de raonar, formular conjectures sobre la precisié de
les aproximacions i justificar els marges d’error.
e Elsaber #4.NUM.SO.B se centra en I'Us d’eines digitals per a la construccié de coneixement, i

contribueix al desenvolupament del pensament computacional.

e Elsaber #4.NUM.SO.E contribueix al desenvolupament de les competéncies 3 i 4, ja que se centra
en la recerca de patrons i regularitats que poden arribar a modelitzar el problema.

e Elsaber #4.NUM.RE.C utilitza el triangle aritmetic per estudiar les propietats dels nombres
combinatoris, i contribueix d’aguesta manera a fer conjectures i argumentacions.
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e Els sabers #4.NUM.EF.A i #.NUM.EF.B analitzen i expliquen diferents metodes financers i utilitzen
el full de calcul per simular i avaluar.

Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers fan referéncia directa al procés de raonament i
prova. Per exemple:

e Eltreball de I'activitat Linies poligonals (relacionada amb el saber #4.NUM.CO.A) posa emfasi en la
representacio grafica de trajectes i el desenvolupament del pensament computacional. Aixo es
manifesta tant en I'ds de GeoGebra com en les instruccions per seguir o dibuixar camins
(pensament computacional «desendollat») i en activitats de programacio.

e El Mosaic de P. Puig Adam (a proposit del saber #.NUM.QU.B) permet treballar especialment la
competencia 3 en generar preguntes de caracter matematic i plantejar problemes.

e |’activitat [3ACTES] Caravana de cotxes (a proposit del saber #4.NUM.QU.E) proposa respondre la
pregunta «Quants cotxes de joguina hi ha en aquest cercle?» a partir d’una fotografia. Aquesta
pregunta oberta i la informacio que es dona progressivament als actes 2 i 3 conviden a mantenir
una actitud de recerca davant el problema, i contribuir al desenvolupament de la competeéncia 3.

e Eltreball amb el triangle aritmeétic (a proposit del saber #4.NUM.RE.C) permet I'exploracio visual i el
descobriment de patrons amb una eina interactiva com el Mathigon i d’'una manera més manual
amb I'experiencia explicada al blog Matematiques a I'INS Baix a Mar.

e Lactivitat The Legacy (a proposit del saber #.NUM.EF.B) planteja un problema financer en I'entorn
escolar proper a I'alumnat.

Connexions amb altres parts de la matematica (CE 5)

El sentit numeric és la base per a la resta de sentits de la matematica, contribueix a la competéncia en
connectar diversos elements matematics, com ara conceptes teorics, procediments practics i models, per
crear una visio integrada de les matematiques. Per exemple, la comprensié dels nombres irracionals i el seu
us en diferents contextos estableix una connexio entre I'algebra, la geometria i I'analisi.

Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar les connexions internes son,
entre altres:

e Elsaber #4.NUM.CO.A relaciona conceptes i procediments de combinatoria i probabilitat, i fomenta
la connexid entre eines grafiques (diagrames) i técniques analitiques.

e Els sabers #.NUM.QU.B i #4.NUM.QU.C mostren com els nombres irracionals connecten models
matematics diversos, com calcul, geometria i metodes numerics per comprendre i apropar-se als
nombres irracionals, integrant diferents eines matematiques.

e Elsaber #4.NUM.QU.D ajuda a connectar algebra, geometria i 'estructura dels conjunts numerics, i
a desenvolupar una comprensié integrada del sistema numeéric.

e El saber #8.NUM.SO.E connecta 'estudi de nombres reals amb fendmens practics i patrons
matematics, integrant procediments d’analisi i modelitzacié.

e Els sabers #4.NUM.RE.B i #4.NUM.RE.C relacionen conceptes combinatoris amb aplicacions en
algebra, geometria i probabilitat, per tal de mostrar una connexié entre diverses arees
matematiques.
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Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers aporten o utilitzen connexions internes. Per
exemple:

e En l'activitat Linies poligonals (a proposit del saber #.NUM.CO.A) es treballen de manera
significativa les connexions internes entre conceptes matematics, com ara les formes, les mesures,
les fraccions i la combinatoria.

e Les diferents propostes de construccié de nombres irracionals (a proposit del saber #4.NUM.QU.C)
amb I’Gs de la corda Pitagorica, el mosaic de P. Puig Adam, els geoplans i els Geopals, tenen una
base geometrica important.

e |activitat Root Problem (a proposit del saber #.NUM.SO.B) requereix connectar conceptes
matematics com ara nombres irracionals, arrels quadrades i propietats algebraiques per resoldre els
reptes proposats. A través d’aquesta activitat es vinculen procediments de calcul amb models
grafics i arguments logics per abordar el problema des de diferents perspectives.

e L'estudi de les propietats i els patrons que emergeixen de les activitats Recompte de camins minims
entre dos punts d’'una quadricula i El Triangle de Pascal (relacionats amb els sabers #4.NUM.RE.B i
#4.NUM.RE.C) estableix connexions significatives entre la combinatoria, la probabilitat i la
geometria.

Connexions amb altres matéries i amb I’entorn (CE 6)

La identificacié dels nombres com a model permet aplicar a diferents contextos les seves propietats i
representacions simboliques, i aixi obtenir més informacioé sobre el context. Més enlla de I’Us instrumental
de les matematiques, aix0 possibilita una millor comprensid dels conceptes de les altres disciplines. Per
exemple, I'Us de nombres irracionals com Pi en la geometria o I'estimacié d’arrels quadrades en fisica
demostra com les matematiques es poden integrar en altres disciplines per modelitzar fenomens naturals i
solucionar problemes reals. A més, I'aplicacié de tecniques combinatories per analitzar dades o la utilitzacio
del full de calcul per avaluar compromisos financers relacionen directament els procediments matematics
amb arees com I'economia i la gestié empresarial.

Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcgar les connexions externes son,
entre altres:

e Lavinculacié de les matematiques amb la historia i I'evolucié del coneixement cientific, saber
#4.NUM.QU.A, promou una visié interdisciplinaria i enriqueix la comprensié del seu paper en altres
disciplines.

o Elsaber #4.NUM.SO.D permet aplicar les matematiques a situacions reals i disciplines diverses,
com I'economia, la ciéncia i la tecnologia.

e Elsaber #4.NUM.SO.E relaciona conceptes matematics amb I'estudi de fenomens en biologia,
demografia o ciéncies ambientals.

e Els sabers #4.NUM.EF.A i #.NUM.EF.B connecten les matematiques amb I'economia i les finances,
integren I’Gs de la tecnologia i fomenten I'educacié financera.

Recursos

Molts dels recursos descrits per treballar diferents sabers del sentit numeéric ofereixen oportunitats per fer
connexions externes. Per exemple:
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e L’activitat [3ACTES] Caravana de cotxes (a proposit del saber #4.NUM.QU.E) proposa I'estimacio del
nombre de cotxes de joguina a partir d’'una fotografia; per tant, posa en joc la competéncia 6, ja que
convida a aplicar idees matematiques a entorns no matematics.

® |cosaedre i rectangles auris (a proposit del saber #4.NUM.QU.B) té una connexié natural amb
educacié visual i plastica.

e L’activitat Analitzem la rendibilitat d’'una inversié (relacionada amb el saber #4.NUM.EF.B) connecta

les matematiques amb el mén financer i 'economia familiar, i d’aquesta manera fomenta que
I'alumnat reflexioni sobre com la diversificacio de les inversions influeix en el seu rendiment.

Comunicacio i representacio (CE 7)

La comprensid, la representacio i I'Us flexible dels nimeros i les operacions propies del sentit numeéric
afavoreixen el fet de mostrar idees matematiques d’una forma adequada, utilitzant un vocabulari precis, i
faciliten la capacitat de relacionar la comprensié de diferents idees. Per exemple, la representacié de
conjunts numerics i intervals a la recta real, aixi com la construccié geometrica de nombres irracionals,
ajuda l'alumnat a utilitzar representacions visuals i grafiques per expressar idees matematiques de manera
clara i comprensible.

A més, I'Gs de recursos digitals com fulls de calcul i calculadores en la resolucié de problemes amb poténcies
i radicals promou I'Gs del llenguatge multimodal per comunicar resultats. Aquest enfocament integra
I'expressid oral, escrita i grafica, i facilita la col-laboracid i el dialeg col-lectiu en entorns d’aprenentatge. Aixi,
I'alumnat desenvolupa la capacitat de presentar i argumentar els seus raonaments matematics de manera
efectiva.

Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar la comunicacid i la representacid
son, entre altres:

Les estratégies de comptatge, saber #4.NUM.CO.A, impliquen I'Us de representacions visuals (com
diagrames d’arbre), que faciliten la comprensid i I'explicacié d’idees matematiques complexes. Aixo
fomenta la comunicacid col-lectiva i multimodal dels procediments.

El saber #4.NUM.QU.D promou la representacio grafica, una eina fonamental per comunicar
conceptes matematics de manera clara i precisa, especialment en contextos en que la visualitzacio
és clau per donar significat a les idees.

La interpretacié i validacid dels resultats, del saber #.NUM.SO.D, milloren la comunicacio escrita i
oral en relacié amb la justificacié de procediments i resultats, aixi com la recerca col-laborativa
d’alternatives coherents.

El saber #4.NUM.RE.A fomenta I’Us del llenguatge grafic per explicar relacions entre nombres, i
d’aquesta manera promou la comunicacié precisa i la representacié visual per donar permanéncia a
les idees.

Referent al saber #4.NUM.RE.B, eines com el triangle aritmétic faciliten I’Us de representacions
grafiques i multimodals per comunicar patrons i propietats matematiques de manera clara i
estructurada.

Les situacions financeres, saber #4.NUM.EF.A, permeten practicar I'explicacié oral i escrita de
conceptes i procediments matematics en contextos rellevants, que milloren la capacitat d’expressar
i justificar resultats de manera significativa.
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Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers del sentit numeric fan referencia al procés de
comunicacié i representacid. Per exemple:

e Lactivitat Linies poligonals (a proposit del saber #.NUM.CO.A) treballa de manera rellevant la
comunicacié en la descripcid precisa de linies poligonals i en la comprensid correcta.

e |activitat Power Countdown (a proposit del saber #.NUM.SO.A) implica representar i explicar els
procediments utilitzats per assolir els objectius numerics, sigui de manera escrita, oral o grafica.
Lalumnat ha de comunicar les estratégies emprades amb terminologia matematica precisa, per tal
de promoure tant el treball individual com la col-laboracid i donar sentit i permaneéncia als
raonaments matematics.

e El Recompte de camins minims entre dos punts d’una quadricula (a proposit del saber
#4.NUM.RE.B) planteja una situacié que posa de manifest la importancia d’una representacio
adequada en l'estratégia de resolucié. Aquesta activitat ofereix una excel-lent oportunitat per
destacar el procés de comunicacié i representacio.

Gestid socioemocional (CE 8 i CE 9)

El treball entorn del sentit numéric es desenvolupa al llarg de totes les etapes educatives, ja que constitueix
un dels pilars del coneixement matematic. El fet que els sabers fonamentals del sentit numeric estiguin tan
presents en tota la matematica, fa que el seu aprenentatge contribueixi molt a augmentar lI'autoconfianca
de I'alumne en les seves habilitats matematiques, i assenta les bases d’una actitud positiva envers la
materia. Uhabilitat de I'alumne en la manipulacié de nombres li permet una major agilitat a I’'hora d’aplicar
estrategies creatives a situacions especifiques diverses. Aquesta habilitat no només ajuda a resoldre
problemes de manera més eficag, sind que també aporta seguretat, promou el raonament logic, dona
oportunitat al treball en equip i fomenta el pensament critic de I'alumnat.

La gestidé socioemocional esta vinculada a dues competéncies especifiques:

® CE 8, relacionada amb el desenvolupament d’habilitats personals com les creences, les actituds i les
emocions envers les matematiques.

e CE9, centrada en el desenvolupament d’habilitats socials com el treball en equip i la presa de
decisions.

A continuacié s’indiquen alguns aspectes que, treballats des del sentit numeric, poden contribuir al
desenvolupament de les competencies CE 8 i CE 9.

Alguns aspectes que poden contribuir al desenvolupament de la competéncia CE 8:

e Referent al saber #4.NUM.QU.C, |'exploracio de diferents métodes implica assajar i aprendre de
I'error, fet que promou l'autoregulacid i 'apreciacié del procés d’aprenentatge.

e Elsaber #4.NUM.QU.E facilita la reflexid i I'analisi dels errors en les estimacions, i promou la
perseveranca i I'autoregulacié emocional per afrontar situacions d’incertesa, amb l'objectiu de
millorar la precisié de les estimacions.

e Laresolucié de problemes, saber #4.NUM.SO.D i saber #.NUM.SO.E, ajuda a enfrontar situacions
els resultats dels quals poden no ser coherents. A més, treballar amb patrons matematics en
contextos incerts ajuda a gestionar l'estrés i a perseverar per trobar solucions.
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Alguns aspectes que poden contribuir al desenvolupament de la competéncia CE 9:

e L'Us de diferents estrategies per resoldre problemes, saber #.NUM.CO.A, impulsa el treball
col-laboratiu, ja que es beneficia de perspectives diverses i discussions grupals.

e Donat que els patrons del triangle aritmetic es poden discutir i explorar en equip, els sabers
#4.NUM.RE.B i #4.NUM.RE.C fomenten la discussié d’idees i la construccio col-lectiva del
coneixement.

e L'Us de recursos digitals, sabers #.NUM.SO.B i #4.NUM.EF.B, facilita la col-laboracié a través de I'Us
d’eines compartides i la reflexié conjunta sobre els resultats obtinguts.
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