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Consideracions generals

El sentit numéric és necessari en totes les arees de la matematica. Es I'habilitat de descompondre
numeros de forma natural, fer servir referents numerics apropiadament i agilment, i utilitzar les relacions
entre les operacions aritmétiques de manera flexible i creativa en la resolucid de problemes. A més,
inclou comprendre el sistema de numeracid posicional, estimar i donar significat als nimeros, reconeixer
la seva magnitud, reconeixer patrons numerics i aplicar el raonament proporcional.

En finalitzar I'etapa de primaria, I'alumnat ja disposa de coneixements sobre les operacions elementals i
la seva relacid, aixi com sobre la prioritat de les operacions i I'Us de paréntesis, tant amb nombres
naturals com amb decimals. També s'ha introduit el concepte de fraccid i la seva relacié amb els decimals
i els percentatges. A 1r d'ESO, es reforcaran aquests coneixements i s'ampliara, principalment, el treball
amb fraccions i les seves operacions, aixi com el concepte i I'Us dels nombres enters. Aquest treball
continuara al llarg de tota I'ESOQ, ja que és imprescindible assolir un bon domini del sentit numeric, que
constitueix la base de bona part del raonament matematic necessari en el futur.

Es proposa treballar activitats a través de la resolucié de problemes. Aquestes activitats han de partir
dels coneixements previs de I'alumnat i fomentar I'Us d'estrategies propies en la utilitzacio dels nombres,
per tal d'evitar una resolucié purament mecanica. Han de promoure que I'alumnat estableixi connexions
entre les diferents propietats o relacions dels nombres i les seves operacions, aixi com I'estimacio i la
valoracié del resultat d'un calcul.

El sentit numeric conté a 1r d'ESO cinc blocs: comptatge, quantitat, sentit de les operacions, relacions i
raonament proporcional. El bloc d'educacié financera es comencara a treballar a partir de 2n d'ESO.

Blocs de sabers

Comptatge

Sabers

A. Resolucié de problemes basats en recomptes sistematics, organitzant i representant dades
mitjangant técniques visuals i grafiques. #ALG.PC

Descripcio i orientacions

Reflexions inicials
El comptatge és una habilitat matematica basica i necessaria per construir una base solida en
I'aprenentatge matematic.

A més, el comptatge fomenta el desenvolupament del pensament logic i critic. Els alumnes aprenen a
analitzar situacions, identificar patrons i fer estimacions, habilitats que sén molt utils en situacions
quotidianes. També contribueix a desenvolupar la precisié i la capacitat de valorar el grau de rigor
necessari en funcid de cada context.

En els darrers cursos de primaria, els alumnes han comencat a treballar amb estrategies diverses de
comptatge i recompte sistematic, com ara I'Us de taules de doble entrada i diagrames d'arbre. A 1r d'ESO
proposem reforcar aquestes estratégies i comencar a ampliar-les. El plantejament i la resolucié de
problemes constitueixen un recurs excel-lent per treballar aquest bloc de contingut.
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Comentaris sobre les connexions

El recompte sistematic i la representacio visual de dades sén eines clau en el desenvolupament del
pensament computacional, ja que permeten organitzar la informacié de manera estructurada, identificar
patrons i establir connexions. Mitjancant técniques com taules, diagrames o grafics, I'alumnat pot
analitzar problemes complexos, descompondre'ls en parts més manejables i aplicar algorismes per
trobar solucions eficients. Aquest procés no només fomenta la comprensié profunda de les dades, sind
també habilitats essencials com la planificacid, la seqiienciacié i el raonament logic.

Observacions sobre alguns sabers especifics

Es aconsellable que les activitats per treballar aquest saber es facin en grups, per tal de fomentar el
treball en equip i la comunicacié. D'aquesta manera, I'alumnat apren a explicar els seus raonaments i a
discutir diferents enfocaments per a un mateix problema. Per tal que aquestes representacions siguin
riques i significatives, cal proporcionar diversitat d'eines, com ara llapis i paper, material manipulatiu i
recursos digitals.

Recursos i activitats

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

Una bona eina per treballar aquest saber és la resolucié de problemes que permetin aplicar diferents
estrategies per fer un recompte concret i assequible per a tot I'alumnat, utilitzant diversos materials
manipulatius. Al llarg del procés, i mitjancant preguntes guiades, es pot orientar I'alumnat cap a la
generalitzacio de la situacié o la generacié de noves estrategies de resolucio.

Els problemes del concurs Fem Matematiques sén un bon recurs per plantejar a I'alumnat. Es tracta de
problemes oberts que requereixen una investigacio i activen tots els processos matematics alhora que
treballen la gestié socioemocional. Al web del recull de problemes del FM hi ha nombrosos exemples en
que cal aplicar diferents tecniques de comptatge per arribar a la resposta. En el Fem Matematiques 2024
trobem dos exemples destacats: Les piramide d'Al:laia i Fent torres amb peces del Jenga, dues activitats
molt pautades i facilment transferibles a l'aula.

LES PIRAMIDES D'AL-LAIA:

Fa molt de temps, a I'antic Egipte, hi vivia I'Al-laia, una noieta de 12 anys que somiava construir
piramides per honorar la seva emperadriu Nefertiti i el déu Osiris.

PIRAMIDES DE BASE QUADRADA:

Al comengament sempre pensava en piramides quadrades i ho feia amb peces de construccio
que representava en un rotllo de pergami amb tota mena de calculs i dibuixos.

Fixeu-vos en el disseny de la piramide de base quadrada de costat 4:


https://recullfm.feemcat.org/
https://recullfm.feemcat.org/bloc-de-contingut/algebraic/les-piramides-dallaia-2/
https://recullfm.feemcat.org/bloc-de-contingut/algebraic/fent-torres-amb-peces-del-jenga/
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Algat — — Perfil

Planta

Font: Web del recull de problemes del FM

a) Construiu les piramides de base quadrada de costat 1, 2, 3 i 4 (podeu ajudar-vos amb
cubs encaixables, daus...). Qué observeu?

b) Quants blocs de pedra caldra per fer una piramide de base quadrada de costat 10?
Quants nivells té aquesta piramide?

¢) Quina és la diferéncia de blocs de pedra que hi ha entre dos nivells consecutius d'una
piramide qualsevol?

d) Fatemps va calcular que en una piramide quadrada molt grossa, la base tenia 99 blocs
cubics més dels que hi havia al segon nivell. Quants blocs cubics hi havia a la base
d'aquella piramide? Quants nivells tindria aquella gran piramide?

PIRAMIDES DE BASE RECTANGULAR:
Meés endavant, I'Al-laia es va adonar que no només hi havia piramides quadrades. Fixeu-vos en el
disseny de la piramide rectangular de base 3x5 que es mostra a continuacio:

__________ LA

Algat ' : : Perfil

Planta

Font: Web del recull de problemes del FM

Estudiem ara diferents piramides de base rectangular.

a) Siesdisposa de 64 blocs cubics a la base, quines piramides diferents podria fer? Ho
podeu demostrar? Quants cubs i nivells tenen aquestes piramides? Qué hi observeu?

b) Quantes piramides de base rectangular podeu fer amb 90 blocs (utilitzant-los tots)?
Indiqueu els blocs que té la base i els pisos de cadascuna d'aquestes piramides.

c) Expliqueu com ha de ser la base d'una piramide per aconseguir que al nivell superior
només hi hagi 2 blocs. Hi ha més d'una opcié? Hi ha alguna relacio entre les diferents
opcions?


https://recullfm.feemcat.org/bloc-de-contingut/algebraic/les-piramides-dallaia-2/
https://recullfm.feemcat.org/bloc-de-contingut/algebraic/les-piramides-dallaia-2/
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Les activitats de «comptatge visual», en que I'alumnat només pot observar una imatge durant uns
segons sense temps per comptar objectes un a un, ofereixen una bona oportunitat perque |'alumnat
comparteixi com visualitza els nombres i els seus métodes de comptatge, i aixi fomentar habilitats
analitiques i de col-laboracié. Aquestes activitats permeten identificar patrons a les imatges i fer
estimacions precises. A més, ofereixen un «sostre alt», ja que permeten a cada alumne explorar
diferents enfocaments. Escoltar els raonaments dels companys i companyes enriqueix les estrategies
individuals de comptatge.

Al web de NRICH hi ha dues activitats destacades per treballar aquesta metodologia: How Many? i How
would we count?.

En l'activitat How Many? es mostra una imatge amb préssecs durant uns segons.

e A

Font: How Many?

Es pregunta: Quants préssecs hi ha? Com ho sabeu? Sovint, I'alumnat identifica 5 files i 4 columnes, i
arriben a la conclusié que hi ha 20 préssecs.

En una segona imatge, es presenta una caixa de taronges.

Font: How Many?

Aix0 provoca respostes més variades, ja que cada alumne detecta patrons diferents per calcular el total.

Font: How Many?

La tercera imatge presenta una caixa amb 6 safates de gerds.


https://nrich.maths.org/problems/how-many
https://nrich.maths.org/problems/how-would-we-count
https://nrich.maths.org/problems/how-would-we-count
https://nrich.maths.org/problems/how-many
https://nrich.maths.org/problems/how-many
https://nrich.maths.org/problems/how-many
https://nrich.maths.org/problems/how-many

" Generalitat de Catalunya
) Departament d’Educacio
i Formacio Professional

Font: How Many?

Aquesta imatge és ideal per estimular I'estimacio, ja que implica calcular aproximadament quants gerds
hi ha a cada safata. Aixo ofereix a I'alumnat I'oportunitat d'utilitzar estratégies visuals i matematiques
per fer prediccions basades en I'observacio.

Si es vol incrementar la complexitat, es poden incloure fraccions mitjancant imatges de fruites tallades
en parts.

En l'activitat How would we count? es mostra una imatge amb una disposicié de punts. L'alumnat,
després de veure-la, ha de calcular quants punts hi ha i compartir les seves estrategies.

. S
[ ] e ® ® ®
® ®
® e ® ® [ ]
L L] L]
e ] L] L L]
o )

Font: How would we count?

També es poden dissenyar imatges amb punts o objectes disposats de manera variada per estimular el
comptatge i la identificacid de patrons.

Font: How would we count?

Quantitat

Sabers

A. Us de diferents tipus de numeracié emprats al llarg de la historia fins a arribar als nombres
indoarabics. Us de diferents bases numeériques.

B. Us de situacions i contextos quotidians per comprendre i treballar amb nombres naturals i
enters. [ESS]

C. Us de la recta numérica per representar, comparar, ordenar i operar nombres naturals i enters.


https://nrich.maths.org/problems/how-many
https://nrich.maths.org/problems/how-would-we-count
https://nrich.maths.org/problems/how-would-we-count
https://nrich.maths.org/problems/how-would-we-count
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Identificacid, representacié i Us d'una fraccid en diferents contextos. [ESS] #EST.DI, #EST.PI

Reconeixement de fraccions més petites, iguals i més grans que 1 (fraccions propies, unitaries i

impropies).

Interpretacid i calcul de la fraccié d'un nombre utilitzant grafics, esquemes, material

manipulatiu...

Identificacid i calcul de fraccions equivalents.

Calcul de la fraccié irreductible.

Comparacié i ordenacio de fraccions.

Interpretacio de les diferents representacions dels nombres racionals (fraccid, representacio

grafica, nombre mixt, representacio a la recta real, nombre decimal, percentatge).

K. Coneixement i us de I'error absolut i relatiu en I'aproximacié amb nombres decimals. #MES.ER,
H#ALG.PC

L. Us de poténcies de base i exponent natural.

M. Us de la notacid cientifica per interpretar nombres grans. Us de la calculadora per treballar

notacié cientifica. [AMP] #ALG.PC

m mo

cmIo

Descripcid i orientacions

Reflexions inicials

L'objectiu d'aquest bloc és que I'alumnat adquireixi el concepte de nombre natural, d'enter i de fraccio
per donar significat a cada tipus de nombre i a I'Us que se'n fara de cadascun en problemes o situacions
diverses. Cal insistir en la comprensié i I'Us dels diferents conjunts de nombres, tot relacionant-los.
Introduir la historia dels nombres pot ser un context, pero també el pretext per aprendre matematiques
de manera competencial.

El professorat ha de vetllar perque I'alumnat utilitzi el vocabulari adequat en cada situacié. Per exemple,
per recordar quin és el numerador i quin el denominador d'una fraccio, és interessant fer veure a
I'alumnat que el denominador és el que dona nom a la fraccié (denomina) i el numerador és el que ens
diu quantes parts hi ha (hnumera).

Comentaris sobre les connexions

Aquest bloc esta molt relacionat amb els altres sentits, els nombres apareixen en tots ells. Ara bé, quan
parlem de connexions en aquest bloc pensem principalment en aquelles que ens permeten treballar
alhora diversos conceptes. Per exemple, en el saber #1.NUM.QU.D, el concepte de fraccié el podem
treballar ampliament en el sentit estocastic i en el de la mesura. També té una forta connexié amb
I'algebraic, la comprensié dels nombres enters és molt necessaria per a l'algebra.

El saber #1.NUM.QU.K esta directament connectat amb el pensament computacional i el sentit de la
mesura, ja que treballar amb I'error absolut i relatiu en I'aproximacié amb nombres decimals implica
analitzar dades, establir relacions i aplicar estrategies de calcul que afavoreixen la precisié i I'eficiéncia. A
més, fomenta |'habilitat d'estimar resultats i avaluar-ne la validesa en funcid del context, i ajuda a
desenvolupar una mentalitat estructurada i logica propia del pensament computacional, aixi com una
comprensio més profunda de les relacions quantitatives i de mesura.

El pensament computacional es relaciona amb I'Us de la notacio cientifica i la calculadora, saber
#1.NUM.QU.M, perqué implica descompondre problemes complexos en parts més manejables i utilitzar
eines digitals per automatitzar calculs eficients. La notacio cientifica permet representar i interpretar
nombres grans de manera simplificada, mentre que la calculadora facilita el processament rapid i precis
d'aquestes operacions i fomenta la capacitat d'abstraccid i I'eficiencia en la resolucié de problemes
matematics.
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Comentaris sobre els sabers essencials i d'ampliacid

Es consideren essencials els sabers #1.NUM.QU.B i #1.NUM.QU.D, ja que corresponen a la identificacio
dels conceptes d'enters, d'una banda, i de fraccions, de |'altra. Es fonamental saber distingir els diferents
tipus de nombres per fer interpretacions adequades de les situacions en que apareixen i resoldre els
problemes associats.

El saber #1.NUM.QU.M es considera d'ampliacid, ja que s'hi aprofundira més en cursos posteriors.

Observacions sobre alguns sabers especifics

Pel que fa al saber #1.NUM.QU.A, és interessant que I'alumnat entengui la necessitat dels diferents
conjunts de nombres al llarg de la historia i el seu Us per resoldre diferents problemes. Treballant
diferents bases numeriques, per exemple la base 2, I'alumnat compren millor la numeracié en base
decimal. Entre els nombrosos recursos i activitats que podem trobar relacionats amb aquest és
important triar aquells que el professorat consideri més adequats per portar-los a l'aula.

Referent al saber #1.NUM.QU.L, en introduir les poténcies, cal evitar I'excés d'exercicis repetitius amb
propietats de poténcies. Es un concepte que es continuara treballant durant els tres primers cursos de
I'ESO, aixi que és millor que comprenguin la seva aritmética de manera significativa sense caure en la
memoritzacid excessiva de regles. Per exemple, una idea pot ser fer escriure a I'alumnat de dues

. . ., 50 52 . L. .
maneres diferents I'expressié 3 -3 . Aquest tipus de qiiestions poden anar augmentant en complexitat al
llarg de la secundaria obligatoria.

Pel que fa al saber #1.NUM.QU.K, s'ha de fer notar als alumnes que, quan es treballa amb nombres
decimals, és habitual haver d'aproximar-los per facilitar els calculs o per ajustar-los a la precisié
requerida. Aquestes aproximacions generen errors, i és important coneixer tant I'error absolut com
I'error relatiu per avaluar com afecta aquesta aproximacio al resultat final.

Recursos i activitats

Recursos i activitats generals per al bloc de sabers

Per treballar els sabers #1.NUM.QU.D, #1.NUM.QU.E, #1.NUM.QU.G, #1.NUM.QU.H i #1.NUM.QU.I, un
material molt Gtil és el tauler de fraccions. Es un material que es pot comprar, es pot fabricar en fusta o
fins i tot el professorat pot fer que I'alumnat se'n retalli un en cartolina o fulls de colors. El fet que
I'alumnat se'n construeixi un els ajuda en |'aprenentatge.

Aquest material consta de diverses tires de diferents colors, una de les quals és la unitat, i les altres
tenen la mateixa longitud i representen dues mitges parts, tres terceres parts, quatre quartes parts i aixi
successivament.
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Font: Mathigon Polypad

La versid virtual del Polypad pot ser una bona eina si volem treballar aquest material en linia. Es pot
projectar a la pissarra i també pot ser una eina perque I'alumnat practiqui.

Es mostren a continuacid alguns exemples de com cal utilitzar aquest material a l'aula.

Per veure si una fraccié és més gran o més petita que 1, és a dir, si son propies o impropies, corresponent
al saber #1.NUM.QU.E, es pot fer com es mostra a la imatge segiient:

I T
EENI NN B EHIEEEEEEE NN
L

3

Font: Elaboracié propia amb Mathigon Polypad

Una vegada visualitzats diferents exemples, I'alumnat ha de ser capag d'escriure-ho de manera més
formal i deduir les caracteristiques de les fraccions propies i impropies.

També és molt intuitiu per comparar i ordenar fraccions, corresponent al saber #1.NUM.QU.I:

. , 2 3

Quina fraccié és més gran, <~ o= ?

EEEE ..
1| 1] 1 5 °7
T T T

Font: Elaboracié propia amb Mathigon Polypad

~w win

Es molt important que en tots els casos el professorat faci escriure de manera acurada i formal les
desigualtats que vagin sorgint. També es pot demanar a I'alumnat que proposi un llistat de fraccions
perque els companys les ordenin.

Per treballar les fraccions equivalents, aixi com la simplificacid i amplificacié de fraccions, corresponents
als sabers #1.NUM.QU.G i #1.NUM.QU.H, es pot visualitzar com a la imatge:


https://polypad.amplify.com/p#fraction-bars
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Font: Elaboracié propia amb Mathigon Polypad

En el video del Creamat Quadre de fraccions unitaries, Anton Aubanell i Francesc Massich expliquen
altres activitats que es poden fer amb aquest material.

El Geogebra és una altra eina per treballar els sabers referents a les fraccions. Els enllagos seglients
poden ser d'utilitat per als sabers #1.NUM.QU.I, #1.NUM.QU.J :

Comparing fractions with lines and circles
Converting Mixed Number Fractions to Improper Fractions

Converting between improper fractions and mixed numbers

També resulta interessant la conferéncia Tratamiento de las fracciones, un ejemplo de cambio,
disponible al web del Creamat. En aquesta, José Manuel Vidal Gonzalez, coordinador del Proyecto

Matemadticas Newton Canarias de la Consejeria de Educacion del Gobierno de Canarias, explica la
importancia d'ensenyar als alumnes a resoldre problemes. Subratlla que cal ensenyar a resoldre
problemes abans que a calcular, ja que d'aquesta manera es posa en relleu la comprensio dels
conceptes. Si ens centrem Unicament en els calculs, desviem I'atencié de la comprensié profunda de les
estructures, que és basica per construir uns bons fonaments de cara a cursos posteriors.

Els exemples i les activitats contextualitzats en un entorn proper faciliten la comprensié i interioritzaci
dels sabers relacionats amb les fraccions. D'aquesta manera s'aconsegueix un bon domini i s'evita la
repeticid d'algoritmes mecanics.

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

Per treballar el saber #1.NUM.QU.A, us proposem una activitat que trobareu al web del Calaix+ie, Ees de
Champollion, en que s'utilitzen bases diferents: 10, 20 o 60.

A partir d'uns documents escrits en doble numeracio (antiga i actual) s'ha de deduir el funcionament del
sistema de numeracid antic. Aixi es va passant d'un sistema a un altre (egipcia, assiria, maia, grega...).
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Font: Calaix+ie

Una possible dinamica d'aula consisteix a organitzar I'alumnat en grups de tres, on cada grup treballa


https://www.youtube.com/watch?v=LPLywW9v1is
https://www.geogebra.org/m/QqFyBqcV
https://www.geogebra.org/m/tbeqdpqd
https://www.geogebra.org/m/K59T4szR
https://serveiseducatius.xtec.cat/cesire/recurs-eco2/tratamiento-de-las-fracciones-un-ejemplo-de-cambio/
https://blocs.xtec.cat/calaixmatematiques/activitats/activitats-de-numeracio-i-calcul/fes-de-champollion-numeracions-antigues/
https://blocs.xtec.cat/calaixmatematiques/activitats/activitats-de-numeracio-i-calcul/fes-de-champollion-numeracions-antigues/
https://blocs.xtec.cat/calaixmatematiques/activitats/activitats-de-numeracio-i-calcul/fes-de-champollion-numeracions-antigues/
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amb una numeracid diferent. Un cop n'hagin deduit el funcionament, cada grup el presenta i explica a la
resta de companys.

A partir de la historia dels nombres, es poden explicar alguns dels algoritmes classics que s'han utilitzat
al llarg del temps per fer operacions. Coneixer métodes diferents dels que fem servir actualment ens
ajuda a entendre que la matematica no és una ciencia inamovible; és a dir, els calculs no sempre s'han
fet de la mateixa manera. Aquest coneixement permet comprendre millor el sistema de numeracid
actual i els avantatges que ofereix en comparacié amb els emprats en I'antiguitat.

Al blog del Calaix +ie podem trobar quins eren els algoritmes de La multiplicacio egipcia i el de La divisio

egipcia. Sén algoritmes que es poden dur a I'aula, ja que sdn comprensibles; en tot moment es té clar el
que s'esta fent i per que.

Es pot trobar informacio sobre la historia del desenvolupament de les numeracions orals i escrites en el
web Calculus de Joan Jareiio.

A l'article de Cultura Cientifica El origen de la escritura de los ndmeros, de Raull Ibafiez, es pot aprofundir
en la historia dels nombres.

Es pot treballar a I'aula el saber #1.NUM.QU.B a partir de les aportacions de I'alumnat. Una bona
proposta és elaborar un llistat de situacions en que s'utilitzen nombres negatius i reflexionar sobre la
necessitat de distingir-los dels nombres positius. Alhora, és interessant que el professorat posi emfasi en
els conjunts de nombres i les seves denominacions, explicant com, a partir dels nombres naturals,
afegint els negatius i el zero, s'obté el conjunt dels nombres enters.

A I'ARC es pot trobar el modul Els nombres negatius i el zero: Xina, Grécia, [ndia, Mén arab, Europa (250-
1567). En el document adrecat a I'alumnat hi ha una explicacié de la historia dels nombres negatius a
través del temps i mostra com els tractaven els matematics de diferents cultures. Pot ser interessant la
lectura o la consulta d'una determinada civilitzacié per portar-la a I'aula. Si en una altra materia, per
exemple a ciéncies socials, estan estudiant alguna civilitzacié en concret i en tenim la historia, és
interessant fer-ne referéncia i, si és possible, fer alguna de les activitats proposades en el document.

Una proposta per treballar de manera vivencial el saber #1.NUM.QU.C és la segiient:

Es pot organitzar un joc de rol en qué es dibuixi o es marqui a terra una gran recta numerica. L'alumnat
representa els nombres que el professorat va dient, i es col-loca en el punt corresponent de la recta. A
partir d'aquesta posicid, es poden comparar els nombres segons es trobin més a la dreta o més a
I'esquerra.

La utilitzacié de diagrames per treballar el saber #1.NUM.QU.D permet a I'alumnat una millor
comprensio de la informacio.

A tall d'exemple:

Si sabem que a la classe hi ha 24 alumnes i d'aquests 6 sdn rossos, quina fraccid hi ha de rossos?
El diagrama seglient resumeix la informacio.

10


https://calaix2.blogspot.com/2015/06/multiplicar-amb-dobles-o-amb-dobles-i.html
https://calaix2.blogspot.com/2012/11/divisions-1-la-divisio-egipcia.html#more
https://calaix2.blogspot.com/2012/11/divisions-1-la-divisio-egipcia.html#more
http://www.xtec.cat/~jjareno/calculus/
https://culturacientifica.com/2018/10/31/el-origen-de-la-escritura-de-los-numeros/
https://apliense.xtec.cat/arc/node/421
https://apliense.xtec.cat/arc/node/421
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Font: Elaboracié propia

L'alumnat pot resoldre el problema amb material manipulatiu, amb dibuixos o com li sigui més comode.

Font: Elaboracié propia

. . L, . 1
Els 18 alumnes que no s6n rossos els repartim en grups de 6, com els rossos, i aixi obtenim que —- part

sén rossos i — parts no ho sén.

Font: Elaboracié propia

Que passaria en una classe de 25 alumnes, en la qual 10 fossin rossos?

-IEI

Rossos No Rossos

Font: Elaboracio propia

L'alumnat ha d'agrupar els rossos i els no rossos amb el mateix nombre d'individus, és a dir, mitjancant el
maxim comu divisor.

El material manipulatiu emprat per resoldre I'activitat facilita a I'alumnat |'accés a una solucié amb
sentit. Posteriorment, cal ajudar-lo a establir les connexions necessaries per relacionar-ho amb el maxim
comu divisor (mcd).

Font: Elaboracié propia

1
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En aquest tipus d'exercici el professorat pot demanar als alumnes que comprovin amb la calculadora que

. . 1, L . 6 10
la fraccié obtinguda, per exemple - ésuna fraccié equivalent a <4 0 per exemple que S €s

. 2
equivalenta —-.

En aquestes activitats s'ha de treballar també la fraccié expressada en percentatges o decimals, utilitzant
la calculadora, si és necessari.

També es pot aprofitar aquest tipus de diagrames per calcular freqiiéncies relatives o calcular
probabilitats.

Es convenient que els contextos de les activitats siguin tan variats com sigui possible.
Treballar el saber #1.NUM.QU.F amb material manipulatiu permet que tot I'alumnat entengui millor els

conceptes.
L'activitat segiient esta inspirada en el video del Creamat Fraccié d'un nombre:

Es proposa a I'alumnat una activitat contextualitzada en queé sigui necessari, per exemple, calcular =

parts de 30. Per resoldre el problema l'alumnat pot utilitzar material manipulatiu.

Els passos a seguir per resoldre el problema soén els seglients:
- Enun rectangle partit en 5 parts, reparteix 30 taps en parts iguals sota cadascun dels rectangles.

— T 1
|

O ——

Font: Elaboracié propia

- Com que I'enunciat demana %, s'han de quedar només amb els taps que hihaen 3 deles 5

parts. Aixi saben quants taps corresponen a la fraccié del nombre corresponent, en aquest cas,
18.

Font: Elaboracié propia

- Per finalitzar, han d'escriure formalment en una taula els passos seguits i la solucid. El
professorat ha d'anar guiant I'alumnat per tal de fer-lo reflexionar sobre quina operacié fa en
cada pas del procés, per tal que després ho pugui escriure.
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Problema Representacio Calculs Solucio

5 de0 I 6-3-19 =

Font: Elaboracié propia

Un cop s'ha treballat la fraccié d'un nombre, es pot fer I'activitat a I'inrevés. Es dona un context per tal
que l'alumnat hagi de trobar quin és el nombre que d'una determinada fraccié n'és la quantitat donada.

. 3 ,
Per exemple quin és el nombre els 7de| qual és 15?

Problema Representacio Calculs Solucio
Quin és el nombre que

3 ;
els seus - ¢és 157

Font: Elaboracio propia

- L'alumnat ha de repartir 15 taps en 3 de les 7 parts dibuixades en un rectangle

Y "_'_

I

— N L

Font: Elaboracié propia

- S'observa que en cada part hi ha 5 taps. Quina operacio s'ha fet? Que representa el fet de
repartir els taps en 3 parts?

- Com que totes les parts tenen la mateixa quantitat, ja es pot trobar la solucié emplenant totes
les parts del rectangle. El nombre és el 35.

[_

Font: Elaboracié propia

- Per finalitzar I'activitat, I'alumnat ha d'omplir formalment el quadre amb les operacions que ha
hagut de fer durant el procés.

&
Problema Representacio Calculs Solucio
Quin és el nombre que |7 = =]= = 3 (& . e = \T

e T T 275|205
els seus — és15? — NP q a5 | A
7 5 2- =39

Font: Elaboracié propia

Si aquesta activitat es treballa en grup, permet donar-los diferents reptes i aixi cada grup avanca al seu
ritme. Un cop finalitzats els reptes proposats, es demana que cada membre del grup plantegi un
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problema similar als anteriors que hauran de resoldre els seus companys.

Per al saber #1.NUM.QU.J és interessant |'activitat de I'ARC Cartes de fraccions impropies:

Partim d'un joc de 48 cartes que estan numerades amb fraccions impropies (majors que 1) i cada
puntuacio esta representada amb quatre colls (sectors circulars, parts d'un segment, fraccions impropies
i nombre mixt), com es mostra en I'exemple de la imatge.

Font: ARC

Aguesta baralla la pot portar feta el professorat o es pot fer amb I'alumnat; en la construccid de les
cartes ja s'esta treballant I'aprenentatge. Es convenient tenir un joc de cartes per a cada 6 alumnes
aproximadament; per tant, si cada alumne construeix 2 fraccions amb les 4 representacions
corresponents als colls diferents, aleshores es tindran cartes perqué tots puguin jugar.

Descrivim dos possibles jocs, per jugar en grups de 4 o 6 persones:

- Eer parelles: Es reparteixen tres cartes a cada alumne i es col-loquen al centre de la taula quatre
cartes vistes. En cada torn I'alumne intenta tirar una carta que tingui la mateixa fraccié que una
de les de la taula i poder formar una parella per recollir. Si no té cap possibilitat de formar
parella, tirara una carta que quedara vista a la taula. Un cop s'hagin tirat les tres cartes de cada
alumne es repartiran tres cartes més (o 2 o 1, si en queden poques) i es fara una nova ronda.
Finalment, se sumaran els punts fraccionaris que cadascu hagi recollit. Guanyara qui en sumi
més.

- Fer families: Es reparteixen 7 cartes per alumne i es deixa la pila amb les cartes restants al centre
de la taula. Entenem per familia les quatre cartes corresponents a la mateixa fraccié. L'alumne a
qui li toqui demanara a un company una carta concreta que li pugui ser util per anar completant
families: «el cinc tergos en forma mixta», «el set mitjos amb sectors»... Si I'alumne al-ludit té
aquesta carta, li dona i qui ha preguntat pot continuar preguntant. Si no la té, qui ha preguntat
agafa una carta de la pila central (mentre en quedin) i el torn passa al seglient alumne. Guanyara
qui hagi aconseguit fer més families. El jugador que tingui una carta i no la tiri rebra una
penalitzacié.

Tot i que sigui un joc de cartes, el professorat ha de vetllar per tal que I'alumnat sigui curds i formal a
I'hora de demanar les cartes.

Aquesta activitat es pot ampliar o modificar incorporant el percentatge i el nombre decimal
corresponent, per facilitar aixi la comprensio de les relacions entre fraccions, decimals i percentatges. A

partir d'aquesta proposta, es pot introduir i aprofundir en els diferents tipus de nombres decimals.

Per al saber #1.NUM.QU.L, referent a les potencies, presentem una série de recursos que podem
utilitzar a I'aula.
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En el document Més enlla de les poténcies es mostra com a I'Institut Baix a Mar introdueixen i treballen
el concepte de poténcia amb una reflexié important que contribueix a la construccié de coneixement
d'una manera progressiva i motivadora. Algunes d'aquestes activitats, i d'altres de similars, les podem
trobar també al blog del PuntMat a Les primeres poténcies. Una activitat explicada en el blog és la
seguent:

Les primeres poténcies de base 2:

L'objectiu és investigar el potencial de les poténcies de dos per generar nombres parells.

Donades les targetes:

Organitzeu-vos per repartir-vos tots els nombres parells fins al 120 i intenteu obtenir
cada un d'aquests nombres a partir de les targetes.

Font: Elaboracié propia
A la proposta inicial, s'afegeixen després algunes preguntes: I'obtencidé de cada nombre parell com a
suma de potencies de 2 és Unica?, quina targeta s'hauria d'afegir per obtenir tots els nombres fins a

1207?, quin és el primer nombre que no es pot obtenir sumant aquestes targetes?

Hi ha una descripcié practica del desenvolupament de I'activitat que es va dur a terme a l'Institut Baix a
Mar en l'enllac.

Les primeres poténcies de base 3:

Aixi com tot nombre es pot escriure sumant poténcies de base 2, també es pot fer amb potéencies de
base 3 si permetem que cada poténcia participi dos cops en cada suma.

Tenim un tauler: | tenim quatre fitxes:

Font: Elaboracio propia

Quan posem les fitxes al tauler, si no sén dintre del quadrat o del cercle, perden el seu valor, i si sén
dintre de la figura que té la mateixa forma que la fitxa, el valor es duplica.

Si després de col-locar les quatre fitxes al tauler en sumem els valors, podem obtenir tots els resultats
entre 0 i 80 segons la seva posicié en relaciéd amb el quadrat o el cercle. Es demana a I'alumnat que ho
faci.
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Aquestes activitats poden ser el punt de partida per introduir el sistema binari o de la base 3.

En el document d'orientacions per a la millora de la geometria a I'ESO, trobem el document Explorant els
ordres de magnitud, en qué es troben detallades 5 activitats per treballar el saber #1.NUM.QU.M. Tal
com s'explica en la descripcié del document, en aquestes activitats es proposen aproximacions de
magnituds molt grans i molt petites mitjancant el seu ordre de magnitud donat per la poténcia de 10
més propera al seu valor. D'aquesta manera s'ajuda I'alumnat a perfilar una percepcié més ajustada de la
grandaria del que ens envolta, a emprar de manera significativa les potencies de 10 i a introduir el
sistema internacional d'unitats, la notacié cientifica i fins i tot I'escala logaritmica de manera intuitiva.

En 'activitat 1 del document, es comenga fent reflexionar I'alumnat sobre les magnituds que podem
explorar i les unitats emprades en cada magnitud. Un cop establertes les magnituds a explorar i la unitat
que s'utilitzara, es poden fer equips i proposar que cada equip treballi sobre una magnitud i elabori un
quadre amb ordres de magnitud (la recerca d'informacid es pot fer per la xarxa).

Al final s'arriben a obtenir quadres similars a aquests:

Ordres de magnitud de longituds expressats en metres Ordres de magnitud de masses cxpressats en quilograms Qe dy maghibicl de tamps epressaty an segont
10 | Dastania de la Terca a lestrella polar 1| oS 1" Edat de les raques més antigues
10" | bareetre de orbits de 1a Terra entom al Sal 10| La Tarra 109 Ternps transcorregut des de Paparnicid del primer humd
10 | Radidela terra 00| Unansatlantc gren 107 Durada di b vids humana
- 10° | Un edifici gran R
10| Datancia de Barcelona a Girona TR BN 10 Un any

10¢ | Uridsser hurmd adult 5

10 Altura de I'Everest 1 Un mes

- = 10| Un lite & aiges -

0 Altura d'un adifici de tras plantas 0 Undia
10 | unafalla de paper fi

10| Longitud d'un dit de fama H 10t Unming
207 | U segell de coneus

107 | Gruix dun full de papar we

Uncahell 107 Temps per a qui unimpuls nerdids viatgi del cereell a la mis

un gl wermall 107 Durads de la batuda d°ales ¢'una mosta

107 | Gruix de 2 paret d'una bomballa de sabs ™

1o Distancia mitjana entre stoms d'un crissall n un alectrds 0 Temps en qué |2 llum recorrs un metre de disténcia

Font: Explorant els ordres de magnitud

Després, cada equip presentara la seva recerca i el quadre resultant a la resta del grup. Pot ser
interessant mantenir tapats els ordres de magnitud i convidar els companys a conjecturar. Fer-ho aixi no
tan sols genera emocié a I'activitat i anima la conjectura i el contrast d'opinions sind que contribueix a
donar importancia als exponents.

En I'activitat 3 hi ha diferents exemples de situacions en qué apareixen nombres molt grans o molt
petits. En el segon exemple trobem un video El rei i el savi del programa Una ma de contes. En aquest
video trobem explicada, en forma de conte, la coneguda llegenda de l'inventor dels escacs que va
demanar al rei (que li volia agrair les bones estones que aquest joc li oferia) 1 granet de blat pel primer
quadre, 2 pel segon, 4 granets pel tercer, 8 pel quart quadre i aixi fins a I'G4ltim dels 64 quadres del
taulell. Una peticié tan humil havia de ser atesa pel sobira! Pero quan van comencgar a comptar, va
resultar que els graners del regne no varen poder fer front a la demanda.

Es pot convidar els alumnes a calcular el nombre total de grans de blat que esta demanant (podem fer
servir un full de calcul o bé utilitzar el web WolframAlha). El resultat sera de 18446744073709551615
grans de blat, aproximadament (emprant notacid cientifica) 1,8447- 10, uns 18 trilions de grans de blat.
Una vegada trobat el resultat, es planteja una nova pregunta: SGn molt 18 trilions de grans de blat? (es
pot visualitzar en el video Chess board with rice: exponential growth).

Es pot visualitzar també Quants granets de blat caben?, de la col-leccié permanent del VideoMAT, fet per
I'alumnat de I'escola de Lladurs (ZER El Solsonés) que s'ho varen preguntar i varen respondre-ho.
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Sentit de les operacions

Sabers

A. Aplicacié de les operacions amb nombres naturals i enters, aixi com de les seves propietats
(commutativa, associativa, distributiva, etc.), en diferents contextos.[ESS] #ALG.ID, #ESPVM

B. Comprensid i aplicacio de les relacions inverses entre operacions aritmétiques, com la sumaila

resta o la multiplicacié i la divisié. #ALG.ID, #ESPVM

Comprensié i Us de l'arrel com a operacio inversa d'una potencia. #1.ESPVM

Aplicacio d'estratégies de calcul mental amb nombres naturals i enters. Aproximacioé de resultats.

Us adequat de la calculadora per dur a terme calculs complexos, verificar resultats i fer petites

investigacions numeriques. #ALG.PC

F. Aplicacidi Us de les operacions amb nombres decimals i fraccions, incloent-hi el calcul,
interpretacio grafica i geometrica. #ESPVM

G. Resolucié de problemes relacionats amb I'aplicacié i la interpretacio dels nombres naturals,
enters, decimals i fraccions en diversos contextos. [ESS]

H. Resolucié de problemes que requereixin I'Us i la representacid d'operacions combinades, amb
parentesis o sense. #ALG.PC

I. Interpretacid i validacio dels resultats obtinguts en un problema i en un context determinat.
Recerca d'alternatives en cas que no siguin coherents. #MES.MA, #SOE

moo

Descripcio i orientacions

Reflexions inicials

Aguest bloc té com a objectiu principal la comprensid per part de I'alumnat de les operacions
aritmetiques (suma, resta, multiplicacio, divisio i poténcies) aplicades als nombres naturals, enters,
decimals i fraccions, i com utilitzar-les correctament en diferents situacions i per a la resolucié de
problemes senzills.

Es molt important I'adquisicié d'una base solida per operar de manera eficient i comprenent els
significats i les propietats que guien aquestes operacions.

Comentaris sobre les connexions

En aquest bloc es posen de manifest connexions amb sabers del sentit espacial, I'algebraic, el de mesura
i el socioemocional.

La visualitzacié i la modelitzacié geometrica, vinculades al sentit espacial, ajuden a entendre les
operacions aritmeétiques i les seves inverses. El domini d'aquestes operacions i les seves interrelacions
també és fonamental per al desenvolupament del sentit algebraic, ja que permet la manipulacid i
transformacié d'expressions algebraiques, aixi com la resolucié d'equacions. A més, tenen una aplicacio
directa en el pensament computacional, i proporcionen les bases per al raonament logic, I'abstraccié i la
resolucié de problemes de manera estructurada.

D'altra banda, la interpretacid i validacio dels resultats obtinguts a partir d'un problema o un context,
relacionades amb el saber #1.NUM.SO.I, connecta directament amb el sentit de la mesura. Un dels

errors més habituals en aquest ambit és no interpretar adequadament la unitat de mesura triada, fet
qgue pot afectar la precisid i la coheréencia dels resultats.

Comentaris sobre els sabers essencials i d'ampliacid

El saber #1.NUM.SO.A, juntament amb el saber #1.NUM.SO.G, es consideren essencials, ja que
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permeten als alumnes aplicar i interpretar les propietats dels nombres en contextos diversos, i aixi
ajudar-los a comprendre'n la utilitat i a veure com es relacionen amb situacions quotidianes i amb altres
ambits del coneixement. L'enfocament segons els conjunts de nombres que es tracten podria ser:

e Reconeixer els nombres naturals i enters, incloent-hi els nombres positius i negatius, aixi com el
zero. Inclou també entendre els conceptes d'ordre, valor absolut, i el context d'Us dels enters,
com per exemple en temperatures, altituds o comptes bancaris.

e Efectuar operacions amb decimals, incloent-hi la comprensioé de les regles d'arrodoniment i la
seva aplicacio per tractar situacions en que la precisio és important, com ara en contextos
relacionats amb diners, mesures o percentatges.

® Practicar la conversid entre decimals i fraccions, aixi com la conversié inversa, i la interpretacid
de valors decimals en situacions reals per facilitar la comprensid de les relacions quantitatives i
la realitzacié d'estimacions raonables.

e Dominar el concepte de fraccié com a part d'una unitat o d'un grup considerat com a unitat, com
a operador i com a expressio d'una proporcid. Aixo inclou la capacitat de sumar, restar,
multiplicar i dividir fraccions, aixi com simplificar-les i comparar-les.

Comentaris sobre alguns sabers especifics

Referent al saber #1.NUM.SO.E, I'Us de la calculadora a |'aula hauria de ser habitual. S'hauria d'utilitzar
de manera eficient i aprofitar tots els avantatges que el seu Us ens dona. No obstant aix0, quan es
comenga a utilitzar per resoldre problemes amb quantitats molt grans o molt petites, és convenient
demanar una estimacié del resultat i aixi disposar d'eines per a la deteccié de possibles errors.

Fer servir la calculadora no ha de substituir el calcul mental corresponent al saber #1.NUM.SO.D. Les
operacions senzilles, com per exemple fer el doble o la meitat d'un nombre, les operacions amb
poténcies de deu multiplicant o dividint s'haurien de fer de forma raonada.

El professorat pot introduir la calculadora, saber #1.NUM.SO.E, en qualsevol de les activitats treballades
en els blocs de quantitat i de sentit de les operacions. La calculadora ha de ser una eina que permeti a
I'alumnat corregir i ser conscient dels seus errors.

La interpretacio i validacid dels resultats obtinguts d'un problema en un context determinat, saber
#1.NUM.SO.I, son passos fonamentals per garantir-ne la coheréncia i aplicabilitat. Primerament, és
important revisar les dades per assegurar que siguin correctes i completes, aixi com contextualitzar els
resultats per veure si s'ajusten a les hipotesis i expectatives inicials. A continuacid, cal dur a terme una
validacio dels resultats i verificar que siguin coherents entre ells. Si es detecten discrepancies, és
essencial identificar possibles errors en I'estratégia de resolucié emprada.

Si els resultats no sdn coherents, s'han de buscar alternatives. Aixd pot incloure ajustar I'enfocament
metodologic, repetir l'estudi o revisar les hipotesis formulades inicialment per explorar noves
aproximacions que puguin explicar millor les dades.

D'aquesta manera s'ajuda I'alumnat a no centrar-se Unicament en la mecanica de resolucié dels
problemes, sind també a entendre la importancia de reflexionar sobre els resultats i com aquests
s'ajusten a la realitat, alhora que desenvolupen habilitats per detectar i corregir errors.

Recursos i activitats

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

El web Math for Love ofereix dues activitats amb nombres naturals que permeten treballar el saber
#1.NUM.SO.A.

La primera, anomenada Subtracting Reverses, consisteix a fer pensar als alumnes un nombre de dues
xifres, per exemple el 58. Es giren les dues xifres del nombre, 85, i aleshores es resten (major-menor)
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85-58= 27. Es repeteix el procediment amb el resultat 72-27=45, aixi successivament 54-45=9, fins que
no es pugui més 9-9=0.

Es demana als alumnes que ho provin de fer amb diversos nombres i que observin qué passa. Després de
practicar és possible que s'adonin que sempre s'arriba al 9 i, també, que tots els resultats de les restes
sén nombres multiples de 9.

Aquest fet és degut a la descomposicié en base 10 dels nombres.

En el cas que s'ha plantejat:

58=5-10+8:1i 85=8-10+5-1
Quan es fa la resta obtenim:

85-58=(8-10+5-1)-(5-10+8-1)= (8-10-8-1)-(5-10-5-1)=8(10-1)-5(10-1)=8-9-5-9=(8-5)-9=3-9

Es pot estendre I'activitat demanant, per exemple, si els nombres de tres xifres també arriben al 9. Es
interessant comprovar que amb tres xifres s'arriba sempre a 99.

La segona de les activitats és El poder del 37. Es demana a |'alumnat que trii un nimero d'una xifra i que
el sumi 3 vegades, el resultat I'ha de multiplicar per 37. Davant del resultat es pregunta: “Qué s'obté?
Passa amb altres nombres? Per qué passa aix0?”.
El que s'obté és el nombre de tres xifres iguals al nimero triat. Aixo passa perque 3-:37=111.
Es una activitat que es pot treballar individualment o en parelles i que pot derivar en una discussié
interessant entre |'alumnat.
Per ampliar aquesta activitat:
- Es pot preguntar que passa si el niUmero triat és de dues xifres.
- Es pot demanar si tot nombre de tres xifres iguals és divisible per 37 i per quée creuen que aixo
passa.
- Una altra seria:
Escriu un nombre de tres xifres (el que més t'agradi) i el repeteixes fent un ndmero de sis xifres.
Per exemple, si tries 415 escriu 415415.
Després, fent tot el nUmero dius: quina sort tindriem si fos divisible per 7 (i ho és).
| si el resultat fos divisible per 117 (i ho és).
| per 137 Ja seria massa (i ho és).
Aix0 es deu al fet que 7-11-13=1001, aleshores:

415-1001=415(1000+1)=415000+415=415415

Podem treballar els nombres enters en relacié amb el saber #1.NUM.SO.A, plantejant enunciats com el
seglient i fent-ne variacions amb diferents dades:

L'avia de la Laia, en Pau i la Marta, que sén cosins, els ha donat la mateixa quantitat de diners abans
d'anar de vacances. Al llarg de les vacances, han comprat diverses coses i han rebut diners per feinetes
qgue han fet. Aixo és el que ha passat:

Laia Pau Marta
la setmana Rep 10€ Gasta 7€ Rep 5 €
2a setmana Gasta6€ Gasta 8 € Rep 10€
3a setmana Gasta 16 € Gasta 11 € Rep5€
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4a setmana No rep ni gasta res Rep 20€ Gasta 37 €

Qui té més diners? Qui en té menys? Quina diferéncia hi ha entre els diners de cadascu?

Es pot canviar la situacid inicial, per exemple:

Si en comencar les vacances la Laia tenia el doble de diners que el Pau i aquest 30 € menys que la Marta,
podria passar que dos d'ells acabin amb la mateixa quantitat de diners?

També trobem activitats interessants i motivadores per a I'alumnat al web del PuntMat. Una d'aquestes,
per practicar i reflexionar al voltant de les sumes i restes de nombres enters, és la de Quadrats Magics i
nombres enters.

L'objectiu de I'activitat és que I'alumnat trobi guadrats magics de nombres enters, en qué totes les files,
columnes i diagonals sumin 0.

En els primers intents apareixen exemples en els quals el quadrat conté molts zeros:

o 5 5
5 o 5
5 -5 0

Font: Elaboracié propia

No sdn aquests els que més ens interessen, perd ens permeten arribar a la primera conclusié: hi ha
infinits quadrats magics de suma 0.

0 n n
n 0 n
n -n 0

Font: Elaboracié propia

En el moment que s'adonen que al centre cal posar-n'hi un, apareixen nombrosos quadrats.

1 -4 3
2 0 2
3 4 1

Font: Elaboracié propia

Es pot continuar I'activitat afegint alguna condicié, com per exemple que el quadrat tingui un 35:
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35 -18 -17
-52 0 52
17 18 -35

Font: Elaboracié propia
Altres preguntes que es poden fer son:

e En quants quadrats magics de suma 0 apareix el nombre 3? Per poder comptar-los,
considerarem que 2 quadrats magics sén iguals si tenen els mateixos 9 nombres encara
que estiguin en diferent ordre.

En quants quadrats magics de suma 0 apareixen els nombres 3 5?
En quants quadrats magics de suma 0 no apareixen nombres més grans que 10?

L'activitat Consecutive Numbers de I'NRICH també permet treballar el saber #1.NUM.SO.A :

A partir de quatre nombres consecutius ordenats de menor a major i escrits en els cercles, s'han
de trobar els resultats de totes les operacions possibles que resulten de posar els signes + o - en

els quadrats.
Q=000 -

Font: Elaboracié propia

Durant I'activitat s'haura d'anar conduint I'alumnat, mitjancant preguntes, a reflexionar sobre els
resultats, qliestionant-los si els tenen tots i buscant propietats que es repeteixen i patrons.

Les preguntes clau que poden ajudar sén: com saps que has trobat totes les possibilitats?
Explica'm les teves respostes. Notes alguna cosa en les teves respostes? Pots explicar per que
sempre passa aixo?

Finalment, es pot ampliar I'activitat fent noves preguntes: qué passaria si poséssim els nombres
consecutius de major a menor? Qué passaria si només utilitzéssim conjunts de tres nombres
consecutius? Qué passaria si fos possible posar el signe + o - abans del primer nombre?

Representar el concepte de multiplicacié amb un model de caixa, explicat també en el #1.ESPVM,
permet treballar el saber #1.NUM.SO.A.

La multiplicacié amb el model de caixa afavoreix el calcul mental i facilita la comprensié de la propietat
distributiva de la multiplicacié sobre la suma, aixi com la relacié entre multiplicacid i divisié. A més, en
cursos posteriors, aquest model permet treballar la multiplicacio algebraica de polinomis, la
descomposicio de binomis i la comprensid de la resolucié d'equacions de segon grau.

En el banc de recursos del Fem Matematiques es presenten multiples aplicacions d'aquest model a partir
d'un mateix problema. Per exemple:
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La multiplicacié de 7-16 la podem representar descomponent amb ajuda de les desenes:
7 x16 =

Tx(10+6)=

70 + 42 =112

Font: Puzzle multiplicatiu

Una altra possibilitat per resoldre la multiplicacié podria ser anar fins al 20 i restar-li 4, amb la qual cosa
tindriem 16-7 = 20-7 - 4-7 = 140 - 28 = 112. Tot aix0 facilita el calcul mental, pero també fa que aparegui
de manera natural la propietat distributiva, que li dona sentit automaticament sense necessitat de cap
justificacié addicional.

Per facilitar la multiplicacid, la propietat distributiva ofereix als estudiants una manera de separar els
seus factors en nombres més amigables, per ajudar-los a organitzar el producte en productes més petits.

El problema Puzzle multiplicatiu del Fem Matematiques del 2019 de 1r d'ESO era el seglient i estava
basat en aquesta eina:

A la figura hi ha un rectangle gran format per un quadrat vermell d’area 100 i tres
rectangles més de color groc, blau i lila. També hi ha indicades algumes longituds.

53 4

B 100

) @ |O

H O @
]I

Font: Puzzle multiplicatiu

A l'apartat b, hi ha un treball implicit de prealgebra i de factoritzacio (divisors) per descobrir les
incognites en qué hauran d'aplicar les operacions inverses.

Els Multiplication magic square de NRICH permeten treballar les operacions inverses de qualsevol mena
corresponents al saber #1.NUM.SO.B.

Es proposa completar el quadrat magic multiplicatiu de tal manera que el producte de files,
columnes i diagonals sigui 1.
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P\q|r
St
U4 |~

Font: Multiplication magic square

A partir d'aqui podem plantejar més qgiiestions com: Quin és el valor de r+s?

Es un tipus de tasca rica, accessible per a tot I'alumnat des del principi i ampliable a qiiestions més
complexes.

Un altre bon recurs per treballar el saber #1.NUM.SO.B son els Menseki Meiro (laberints d'arees o area
mazes), trencaclosques formats per rectangles que s'han de resoldre a partir de raonaments logics i
enginy. Aquest mateix recurs es treballa en el sentit espacial.

Un exemple podria ser aquest:

| Bom
i

I
A45em2 L Gerne

24em?

Font: Elaboracio propia

La mateixa imatge ja conté les dades i la pregunta. El procediment per resoldre-la no és Unic, pero la
resposta és tancada.

Podem trobar multiples trencaclosques a l'article Rompecabezas japoneses: Menseki Meiro d'Antonio
Omatos.

En el sentit espacial, es relacionen les poténcies quadrades amb |'area d'un quadrat. Aixi, en buscar el
costat d'un quadrat d'area coneguda, en trobem I'arrel quadrada (saber #1.NUM.SO.C).

L'activitat que presenta Silvia Margeli a Arrel quadrada d'un nombre gira al voltant d'aquesta idea, i
alhora, familiaritza I'alumnat amb el llistat dels nombres quadrats perfectes menors que 100.

Per a nombres grans, el recurs del GeoGebra Arrel guadrada de Joan Jarefio permet trobar una solucio
aproximada utilitzant el concepte d'area d'un quadrat.

Trobar aproximacions d'arrels quadrades ajuda a interioritzar i entendre millor el concepte. Es pot fer a
partir de quadrats de nombres que podem acabar coneixent. Per exemple, per trobar\/ﬁ podem
pensar que 122 = 144 132 = 169, d'aquesta manera sabrem que 12 < \/ﬁ < 13. Es pot deixar
aqui I'aproximacio, pero si es vol treballar amb la calculadora i decimals, es calcula 12, 52 = 156, 251,
pertant, 12 < \/ﬁ < 12, 5. | aixi es pot continuar aproximant fins a la precisio desitjada.
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Per donar un sentit geometric a I'arrel quadrada, es pot seguir un petit algoritme conegut com el métode
d'Heré. Aquest procediment esta explicat per Joan Jarefio a I'article Arrel guadrada 1: el metode d'Herd
al Blog del Calaix +ie. També se'n pot trobar una explicacié en el blog de Silvia Margeli, en I'article Arrel
guadrada d'un nombre, que hem citat abans.

Tot seguit es mostra un exemple d'aplicacié del metode d'Heré:

Per calcular /150 descomponem el 150 com a producte de dos nombres 150=10-15, que es pot
representar com un rectangle de costats 10 15.

15
Font: Elaboracié propia

Encara no és un quadrat, provem un altre rectangle que tingui com a costat la mitjana entre 10i 15, és a
dir (10+15)/2 =12,5. L'altre costat del rectangle sera 150:12,5=12

12 150

12.5
Font: Elaboracio propia

Encara no és un quadrat perfecte, pero ja s'hi aproxima bastant, per tant 12 < /150 < 12, 5.

Si es vol aconseguir una millor aproximacid, fem mitjana entre 12i 12,5 i s'obté (12+12,5)/2=12,25. Es
troba |'altre costat del rectangle d'area 150, 150/12,25=12,245. Per tant podem concloure que

150=12, 2.

12,245 150

12,25
Font: Elaboracio propia

Els exercicis de calculadora amb una tecla trencada, Un dia negre amb |la calculadora, del Calaix +ie,
ajuden a millorar el calcul mental, saber #1.NUM.SO.D, i el sentit numéric en general. En aquests
exercicis, es demana a I'alumnat que resolgui operacions sense poder utilitzar alguna tecla concreta. Per
exemple, com calcular 6:384 si a la nostra calculadora se li ha espatllat la tecla de la multiplicacié. Es pot
fer servir paper i llapis per anotar resultats intermedis, pero no es permet fer operacions.
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Una activitat semblant és Broken Calculator 4, de Transum, en que es plantegen reptes de calcul amb
restriccions en les tecles que es poden utilitzar.

Es poden visualitzar les operacions amb fraccions, saber #1.NUM.SO.F, d'una manera molt grafica amb
el tauler de fraccions, explicat en el bloc de Quantitat:

L

5 s'utilitzen les peces seglients:

Font: Elaboracié propia amb Mathigon Polypad

2,
Per fer la suma de < Mmes

S'ha de trobar una peca que recobreixi de manera exacta les dues peces inicials. Buscar el denominador
comu és buscar la unitat que permet mesurar les dues longituds de manera exacta.

6
Font: Elaboracié propia amb Mathigon Polypad

., 2 1 7
Aixi es comprova que 5 + - =

En la imatge seglient es mostra una multiplicacié de fraccions utilitzant el model de caixa. Es pot

2 6

observar uei-———
que %5 =5

Font: Elaboracié propia amb Mathigon Polypad

En el canal del youtube del Creamat hi ha videos que expliquen de manera molt visual conceptes de
matematiques, com per exemple la Divisié de fraccions.

Per a la multiplicacié de nombres decimals, també del saber #1.NUM.SO.F, es pot utilitzar el model de
caixa, explicat en el saber #1.NUM.SO.A i en el sentit espacial.

15
3 4 35x15=3x15+05x15=45+75 =525
0.5 7.5

Font: Elaboracié propia
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Els problemes de nombres naturals o enters a treballar per al saber #1.NUM.SO.G han de ser problemes
contextualitzats, que en la mesura del possible puguin relacionar-se amb la vida quotidiana. S'ha d'incidir
en la interpretacio dels resultats i en que I'alumnat ha de verificar si el resultat és coherent amb el
context del problema. Algunes propostes per treballar els nombres enters a 1r d'ESO son:

e Gestionar l'inventari d'una botiga: a partir d'un llistat de productes amb unes quantitats inicials,
han de gestionar les vendes i les noves entrades de productes.

Es pot fer aquesta activitat d'una forma vivencial, diferenciant tres perfils: gestors de la botiga,
compradors i distribuidors.

e Jocs d'estratégia: en un joc, cada vegada que guanyes, aconsegueixes 10 punts (hombres
positius), i cada vegada que perds, et treuen 4 punts (nombres negatius). Si comences amb 0
punts i guanyes 3 partides i en perds 2, quants punts tens al final?

Es poden anar fent diferents hipotesis de guanys/pérdua de punts i de partides guanyades i
perdudes. Es pot simular en resultats reals de jocs o bé agafar algun esport en particular i
estudiar si, canviant les normes de puntuacid, pot variar la classificacio final.

e Comandaments i regles: un jugador de videojocs guanya i perd vides de la manera seglient.
Guanya 5 vides en una ronda i perd 3 vides en la seglient. Si comenga amb 10 vides, quantes
vides li queden després de 4 rondes?

Aquest és un problema que porta a pensar les diferents possibilitats amb qué es poden trobar, depenent
si guanyen o perden una partida. També dona peu a canviar les normes facilment i veure com aixo
influeix en els resultats.

Una activitat manipulativa que permet introduir la multiplicacié de fraccions mitjangant la fraccié d'una
fraccid, corresponent al saber #1.NUM.SO.G, |la trobem en el Proyecto Newton, de Pepe Vidal:

L'alumnat pot treballar en parelles. Cada parella ha de tenir 20 papers dels quals n'han de pintar de
vermell % parts i la resta de color blau. Han de resumir les dades en un diagrama com aquest.

N T /\

V B

Font: Elaboracié propia

Ara I'alumnat haura de dibuixar en els papers pintats cercles i triangles en funcié d'una proporcié donada
pel professorat, per exemple han de dibuixar triangles en una quarta parts dels papers vermells i en una
tercera part dels blaus. En la resta de papers han de dibuixar cercles.

El que I'alumnat obté és:
\ﬂ‘ ﬁ ‘m @l o U i

Font: Proyecto Newton

26


https://drive.google.com/file/d/1io42qYYqsblZVVuCUWJxsWTYTibvcsPO/view
https://drive.google.com/file/d/1io42qYYqsblZVVuCUWJxsWTYTibvcsPO/view

N Generalitat de Catalunya
)i Departament d’Educacié
i Formacio Professional

A partir d'aqui fan el diagrama corresponent.

Font: Elaboracié propia

Ara agrupant els papers en funcié del color i del dibuix, I'alumnat ha de trobar les fraccions
corresponents. Tota la informacié es resumeix en el diagrama segtient:

Font: Elaboracié propia

. . . . 2 . 1
Amb la calculadora es poden trobar les fraccions irreductibles i comprovar que—;és el mateix que T

L'objectiu és que I'alumnat sigui capac de relacionar conceptes i utilitzar-los adequadament.

A partir d'aqui el professorat ha de fer preguntes com:
e Comprova que la suma de les fraccions és 1.

, 1 2
] Quantes—de??

4
, 3 2
° Quantes?de??

Es pot ampliar aquesta activitat demanant a I'alumnat que agrupi els papers en triangles i en cercles, de
manera que hagin de construir el diagrama comengant per la part inferior.

Font: Elaboracié propia
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A partir d'aquests tipus d'activitats, el professorat pot mostrar com resumir les dades utilitzant les taules
de doble entrada. Aixo permet la connexid dels diferents conceptes que es van treballant.

TRIANGLES | CERCLES TOTAL
VERMELL 2 6 8
BLAU 4 8 12
TOTAL 6 14 20

Font: Elaboracié propia

Aquesta activitat es pot fer de manera similar amb decimals o percentatges. Aixo ajudara I'alumnat a ser
conscient que sén diverses expressions del mateix concepte.

En el saber #1.NUM.SO.H un bon recurs és el del Joc del 24, d'Antoni Goma. El joc té unes normes molt
clares i l'alumnat ha de buscar I'operacié combinada adequada per arribar al resultat correcte. Una
variant d'aquest joc és el que es presenta en I'enllag 24 en ruta!, publicat per Manel Martinez al Punt
Singular, on es detalla com portar I'activitat a l'aula.

El joc Countdown de NRICH també és util per treballar el saber #1.NUM.SO.H. Proposa el repte
d'utilitzar els nimeros disponibles i les quatre operacions estandard (suma, resta, multiplicacié i divisio)
per aconseguir una xifra objectiu. Aquesta activitat ofereix un context motivador per practicar
estratégies de calcul. Normalment, hi ha més d'una manera d'assolir I'objectiu, cosa que proporciona
una oportunitat per a una discussié enriquidora.

Anima els estudiants a fer estimacions i a treballar amb solucions a mesura que s'acosten al nombre
objectiu. Cal destacar que, en aquests problemes, I'alumnat no es limita a aplicar la prioritat
d'operacions sobre expressions «prefabricades», sind que les construeix activament.

Relacions

Sabers

A. Adquisicio del concepte de multiple i divisor d'un nombre. [ESS]
Identificacié de nombres primers i compostos. [ESS]

B

C. Descomposicid d'un nombre en factors primers. #ALG.PC

D. Interpretacid i calcul del minim comd multiple i el maxim comu divisor de dos o més nombres.
#ALG.PC

E. Utilitzacié de factors primers, multiples i divisors per resoldre problemes, mitjancant estratégies
i/o eines diverses, inclos I's de la calculadora. #ALG.PC

Descripcid i orientacions

Reflexions inicials

Els sabers d'aquest bloc se centren en la utilitzacié de factors primers, multiples i divisors per resoldre
problemes. La resta de continguts d'aquest bloc que marca el curriculum es treballen especificament en
cursos posteriors.
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Es proposen activitats amb I'objectiu que I'alumnat es familiaritzi i domini els conceptes de multiples i
divisors i pugui aplicar-ho en diferents contextos.

Comentaris sobre les connexions

Els sabers #1.NUM.RE.C, #1.NUM.RE.D i #1.NUM.RE.E es connecten amb el sentit algebraic,
concretament amb el pensament computacional, ja que requereixen un procés sistematic, similar a com
es divideixen tasques en programacio.

Comentaris sobre els sabers essencials i d'ampliacid

Els sabers #1.NUM.RE.A i #1.NUM.RE.B es marquen com a essencials perque contribueixen a la
comprensio dels nombres i les seves relacions i, a més, per preparar els alumnes per treballar la resta
dels sabers d'aquest bloc.

Es proposa introduir el saber #1.NUM.RE.A amb material manipulatiu, que permet la comprensié del
concepte i I'adquisicié de destreses necessaries per a la seva aplicacio.

Respecte al saber #1.NUM.RE.B, |'alumnat ha d'aprendre a identificar nombres primers fins a cert valor
(generalment fins a 100) i distingir-los dels nombres compostos mitjangant I'analisi dels seus divisors.

Observacions sobre alguns sabers especifics

Els sabers essencials, juntament amb el saber #1.NUM.RE.C, permeten explorar la distribucié dels
nombres primers i la seva freqliencia a mesura que els nombres creixen. Aixo els ajuda a desenvolupar el
pensament logic i a reconeixer regularitats en els nombres naturals.

Els sabers #1.NUM.RE.D i #1.NUM.RE.E permeten aprofundir en els conceptes treballats en tot el bloc i
afavoreixen I'adquisicié de les destreses necessaries per aplicar-los en diferents situacions.

Recursos i activitats

Recursos i activitats generals per al bloc de sabers

El material que Manel Martinez va presentar a les jornades d'Ademgi del 2024, Parlem i compartim dels
sabers a les competencies, és un bon recurs per treballar els sabers d'aquest bloc, especialment els tres
primers, sabers #1.NUM.RE.A, #1.NUM.RE.B i #1.NUM.RE.C.

Es tracta de 2 jocs de cartes diferents:

El primer joc Cartes de multiplicacié 10x10 sén cartes de multiplicaciéo amb productes de parelles de
nombres entre 1i 10. Per una cara tenen I'expressio aritmetica d'una multiplicacid i la representacio
geometrica com a rectangle i, per I'altra, el resultat d'aquesta multiplicacié. A I'enllac s'expliquen
diferents activitats que es poden fer amb aquestes cartes.
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Font: Parlem i compartim dels sabers a les competéncies

El segon joc sén Cartes de I'1 al 100. Les cartes son de 3 colors (blau, verd i vermell) i algunes de les
cartes tenen un marc. A una de les cares trobem el nombre amb la seva descomposicid factorial fet amb
un codi de colors i a l'altra un esquema de la descomposicio factorial en arbre, si es tracta d'un nombre
compost, o una representacié del garbell d'Eratostenes, si es tracta d'un nombre primer.

7

Font: Parlem i compartim dels sabers a les competéncies

Amb aquest segon joc de cartes es pot fer I'activitat de I'hotel de les 100 portes:
Un hotel disposa de 100 habitacions i 100 cambrers. Els cambrers acostumen a actuar de la
manera seglient:
El primer cambrer tanca les portes de totes les habitacions.
El segon obre les portes de les habitacions parells.
El tercer canvia l'estat de totes les portes que son multiples de 3. Si la porta esta tancada,
l'obra, i si esta oberta, la tanca.
El quart canvia totes les que son multiples de 4.

Aixi fins a arribar a I'iltim cambrer.
Quines portes quedaran tancades al final?

A l'enllag de la presentacio hi ha descrites diferents preguntes i es donen indicacions clares de com
treballar i aprofitar aquest material a l'aula.

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

30


https://docs.google.com/presentation/d/1euo-q7BsDOGFu2mQeH9cJNvmkXsFbsMT/present?slide=id.p1
https://drive.google.com/file/d/12Y-GYS5bhTRs1r7OEqooORDBhrYVoBp1/view
https://docs.google.com/presentation/d/1euo-q7BsDOGFu2mQeH9cJNvmkXsFbsMT/present?slide=id.p1
https://docs.google.com/presentation/d/1euo-q7BsDOGFu2mQeH9cJNvmkXsFbsMT/present?slide=id.p1

\ Generalitat de Catalunya
Y/ Departament d’Educacioé
i Formacio Professional

En I'entrada del CREAMAT Nombres amb nom propi es poden trobar propostes d'activitats de nombres
amb propietats interessants per treballar a I'aula. Una de les activitats que permet treballar el saber
#1.NUM.RE.A és la d'Abundants, deficients i perfectes i algunes relacions, en que es classifica un conjunt
de nombres segons sigui la suma dels seus divisors propis (exclos el nombre).
Per saber de quin tipus és un nombre s'han de sumar tots els seus divisors excepte ell mateix. Si
aquesta suma és:
® Superior al nombre, sera abundant:
El 24 és abundant, ja que la suma dels seus divisors és 1+2+3+4+6+8+12=36 > 24.
® Meés petita, sera deficient:
El 15 és deficient, ja que la suma dels seus divisors és 1+3+5=9 < 1.
® Exactament el mateix nombre, sera perfecte:
El 6 és perfecte: 1+2+3=6.
Explorar a quin tipus pertany un nombre és una bona excusa per buscar-ne tots els divisors amb
algun objectiu clar. També I'alumnat pot cercar a Internet conjectures, llistes, propietats
relacionades amb aquests nombres.

No és dificil (el que no vol dir que sigui facil) descobrir quins nombres queden destapats. Normalment es
descobreixen dues pautes:
® que son els quadrats perfectes (1, 4, 9, 16...).
® que per «endevinar» la porta seglient cal sumar successius senars (1, 1+3=4, 1+3+5=9,
1+3+5+7=16...).
Es pot aprofitar per relacionar les dues descobertes amb una il-lustracié com la seglient:
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Font: @Haskell ETSIIT

Una altra activitat per treballar el saber #1.NUM.RE.A és la que ens proposen des de I'Institut Baix a
Mar, Triangle de Pascal. A partir dels nombres del triangle, s'han de pintar o marcar aquelles caselles que
estan ocupades per multiples de 2, i observar que passa. Es pot fer amb els multiples de 3, 4,5 o
qualsevol altre. Cal tenir en compte que com més gran sigui el nombre, més gran haura de ser el triangle
per poder extreure'n alguna conclusio.
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Font: Triangle de Pascal

Al web del PuntMat trobem el post Els primers nombres primers per treballar el saber #1.NUM.RE.B. La
tasca de familiaritzar-se amb els nombres primers pot desenvolupar-se en un ambient de resolucid de
problemes.

En el post es comenten alguns exemples d'activitats que I'alumnat pot resoldre simplement
coneixent els 30 nombres primers més petits que 120, pero s'hi han afegit alguns comentaris
d'aprofundiment per si es vol treure més suc d'uns problemes que en alguns casos tenen un
rerefons matematicament rellevant.

1) Primers i parells: escriu cada nombre parell entre 2 i 100 com a suma de dos nombres primers.
Hi ha algun nombre senar que es pugui escriure com a suma de dos nombres primers?

2) Primers i quadrats: quin és el primer nombre quadrat que no es pot expressar com a suma de
dos primers? Quins nombres primers de dues xifres no es poden expressar com a suma de dos
quadrats?

3) Primers i multiples de 6: quin és el primer multiple de 6 que no té cap nombre primer com a
vei?

4) Primers i poteéncies de base 2: De Polignac creia que tots els nombres senars a partir del 3 es
podien escriure com a la suma d'una poténcia de 2 i un nombre primer. Organitzeu-vos per
confirmar aquesta creenga per a tots els senars més petits que 120 i per trobar un exemple que
mostri que estava equivocat.

5) Primers en espiral: continua I'espiral numérica que apareix a la imatge i pinta les cel-les on
apareixen nombres primers. Qué hi observes?

15 *—14

B

1.

13—-"19-?

Font: Els primers nombres primers

Continuant amb el saber #1.NUM.RE.B, al nimero 40 de la revista NouBiaix, publicat el juliol de 2017, en
I'article Nosaltres com a recurs: role-plays a classe de matematiques (i 2), es descriu un joc de rol molt
interessant desenvolupat pel professor Albert Herrero amb el seu alumnat del club matematic
Googolplex (Canet de Mar - Sant Cebria de Vallalta - Sant Pol de Mar). Aquesta activitat esta pensada per
treballar visualment els conceptes de nombres primers i compostos.

L'activitat consisteix en una coreografia en la qual participen successivament 1 alumne, 2
alumnes, 3 alumnes, 4 alumnes, i aixi successivament. Quan el nombre d'alumnes correspon a un
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nombre primer, es formen en una Unica rotllana; en canvi, quan és un nombre compost,
s'organitzen en diverses rotllanes amb el mateix nombre d'alumnes a cada grup.

Es tracta d'una proposta atractiva i dinamica que es pot veure en un dels videos presentats al VideoMat
2016: Es pot veure la divisibilitat?

L'entrada Més sobre I'arbre de factors, que trobem al PuntMat, ens permet treballar el saber
#1.NUM.RE.C. Un arbre de factors és un diagrama que s'utilitza per descompondre un nombre en els
seus factors primers.
El procés per crear un arbre de factors és el segiient:
1. Escollir un nombre compost (per exemple el 60).
2. Dividir el nombre per un dels seus factors, que també pot ser compost (en el cas del 60, es pot
fer 6 per 10).
3. Continuar dividint els resultats obtinguts fins a arribar a factors primers (en el nostre cas,
60=6-10; 6=2-3 i 10=2-5).
4. Representar aquesta informacid en forma d'arbre en qué cada branca representa una divisid fin
a arribar als factors primers.

6 <~

{2)

60 < (2)
10

/5~

)

Font: Elaboracio propia
L'arbre de I'exemple també podria ser:

:/-2‘-\_1
60 [2)

30 - /‘3‘\

15< =

)

Font: Elaboracié propia

A partir de qualsevol dels dos arbres podem escriure la descomposicié: 60=2%3-5.

Un arbre de factors permet visualitzar de manera clara la descomposicié d'un nimero i és util per
comprendre millor la relacié entre els nUmeros i els seus factors primers. Fins i tot és Util per descobrir

S

des de la practica la unicitat de la descomposicié. Fem |'arbre que fem, fem el cami que fem, arribem a la

mateixa descomposicid en factors primers.

Els arbres de factors tenen una serie d'usos importants en matematiques. Per exemple, els podem
utilitzar per:

e Identificar parells de factors (dos nombres que es multipliquen per formar un altre nombre);
Trobar factors primers (factors que sén nombres primers);
Trobar el maxim comu divisor de dos o més nombres;
Trobar el minim comu multiple de dos o més nombres;
Veure si un nombre és un nombre quadrat (un nombre que s'ha multiplicat per si mateix una
vegada) o un nombre cubic (un nombre que s'ha multiplicat per si mateix dues vegades).

Per treballar el concepte de maxim comu divisor, saber #1.NUM.RE.D, es pot fer la Practica productiva:
Restes 1 seglient, del PuntMat, en que es calcula el maxim comu divisor a partir de |'algorisme
d'Euclides. En aquesta activitat, donats dos nombres marcats en una graella amb els nombres entre 1 i
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100, I'alumnat ha de restar aquests nombres i marcar sobre la taula el seu resultat. A partir d'aqui han
d'anar fent totes les restes dels nombres que estiguin acolorits en la graella i anar marcant els resultats.
En el video del Creamat, Graella numerica, de la Cecilia Calvo, s'explica al professorat com dur a terme
I'activitat. El paper de les preguntes que fa el professorat durant I'activitat és essencial. Es important que
I'alumnat faci prediccions, ja que els permet apropar-se a la formulacié de conjectures i la seva
justificacio.

Els algoritmes utilitzats i treballats per calcular el mcm i el med tenen molt a veure amb el pensament
computacional. En aquest enllag, Mcd, mcm i algorisme d'Euclides, hi ha exemples per programar el seu
calcul amb Snap!

També es pot treballar el mcm i el mcd amb policubs de colors. En els tres enllacos segiients es mostra

com fer-ho: Mcm/mcd amb policubs de Mireia Dosil, Divisibilidad con policubos d'Antonio Omatosi el
video de TikTok de @howie_hua.

Per treballar el saber #1.NUM.RE.E, presentem diferents situacions quotidianes en les quals podem
utilitzar el mem o el med. Un exemple el podem trobar en un fragment de la pel-licula £/ pare de la nuvia,
que es pot veure en el web de Robert Kaplinsky, en el qual ens planteja el problema How Many Hot Dogs
And Buns Should He Buy?, que es descriu a continuacio:

En un fragment de la pel-licula El pare de la nuvia s'exposa la situacié. Després de veure'l es fan les
preguntes:
- Quantes salsitxes hi ha en un paquet?
- Quants panets de salsitxes hi ha en un paquet?
- Que pot passar si comprem un paquet de salsitxes i un paquet de panets?
- Hiha alguna manera que no en sobri cap? Quants paquets de salsitxes i quants paquets de
panets hauriem de comprar com a minim?

Font: How Many Hot Dogs And Buns Should He Buy?

Un altre context per treballar la resolucié de problemes, referent al saber #1.NUM.RE.E el trobem a
I'article Els «sona»: contes, geometria i nombres (1), del blog del Calaix +ie, que explora els «sona» o
«lusona», uns dibuixos geometrics utilitzats per alguns contacontes africans per acompanyar les seves
histories. Aquests dibuixos tenen una estructura matematica interessant, ja que sovint es poden tracar
d'un sol cop unint punts sobre una quadricula.

A partir d'un exemple concret, El perro y el cazador, s'analitza com aquests tragats segueixen patrons
geometrics i es relacionen amb conceptes matematics com el maxim comu divisor (mcd). L'estudi dels
lusona mostra que el nombre de voltes necessaries per recobrir tots els punts d'un rectangle correspon
al med dels seus costats.

L'article també planteja activitats per a l'aula, com investigar els patrons dels lusona, justificar la relacio
amb el mcd, o col-locar miralls als punts interiors per modificar els trajectes.
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També es pot treballar el saber #1.NUM.RE.E amb |'activitat Quants quadrets travessa la diagonal?.
L'objectiu és descobrir una regla general per calcular quants quadrets travessa la diagonal d'un rectangle
dibuixat en una quadricula sense haver de comptar-los un a un.

Per fer-ho I'alumnat ha de:

- Dibuixar un rectangle sobre paper quadriculat amb dimensions a x b. Poden comengar amb
alguns exemples senzills, com4 x3,5x2 06 x 4.

- Tragar la diagonal del rectangle des del vertex inferior esquerre fins al vertex superior dret.

- Comptar quants quadrets diferents travessa la diagonal.

- Repetir I'activitat amb altres rectangles i buscar patrons. Hi ha alguna relacié entre els costats del
rectangle i el nombre de quadrets travessats?

- Descobrir la regla: després d'investigar diversos casos, ha d'intentar trobar una férmula general
per saber, sense comptar, quants quadrets travessa la diagonal.

Font: stackoverflow

Per ajudar-los a trobar la solucié es poden fer les qliestions seglients:
e Quina diferencia hi ha entre els quadrets que toquen només un costat i els que toquen una
cantonada exacta?
e Com es relaciona aixo amb el maxim comu divisor (mcd) dels dos costats del rectangle?
e Comprova si aquesta formula funciona amb els rectangles que ja heu dibuixat:
Nombre de quadrets travessats = a+b—mcd(a,b).

L'alumnat hauria d'arribar a la conclusié que quan la diagonal travessa una linia vertical o horitzontal,
entra en un nou quadret. Si els costats del rectangle fossin nombres primers entre si, la diagonal mai
passaria exactament per una interseccid de linies (només travessaria linies horitzontals o verticals, pero
no totes dues alhora). En canvi, si a i b tenen factors comuns, la diagonal travessara alguns punts
d'interseccid exactes, i es reduira el nombre total de quadrets diferents per on passa. El maxim comu
divisor mcd(a,b) ens indica quants punts d'interseccid exactes hi ha dins del rectangle, i és per aixo que el
restem de la sumaa + b.

El video de Youtube How Many Squares does the Diagonal of an m x n Rectangle Cross? proporciona una
demostracid clara i intuitiva d'aquesta férmula, que ajuda a entendre millor la relacié entre el recorregut
de la diagonal i la dimensid del rectangle.

Raonament proporcional

Sabers

A. Identificacié de casos de proporcionalitat directa a partir de diferents situacions i contextos.
[ESS] #EST.PI, #MES.ME

B. Us de les fraccions per treballar problemes de proporcionalitat directa i calcul de percentatges.
[ESS] #ALG.MM, #MES.ME
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Descripcio i orientacions

Reflexions inicials i comentaris sobre els sabers essencials i d'ampliacio

Aquest bloc vol reflectir les relacions de proporcionalitat entre quantitats en diferents contextos. Aixo
inclou comprendre i aplicar conceptes com la proporcionalitat directa, raons i fraccions, escales,
percentatges i les seves aplicacions en situacions de la vida quotidiana.

Mitjangant aquests sabers, els alumnes aprenen a establir connexions logiques entre les quantitats,
utilitzant estrategies com el calcul mental, la simplificacié de relacions i I'Us de representacions grafiques
per entendre com les magnituds varien de manera conjunta.

Aquest raonament és essencial per a la resolucié de problemes que impliquen el pensament matematic i
cientific, i aixi fomentar un aprenentatge més profund i aplicat de les matematiques.

Comentaris sobre les connexions

Treballant amb taules, grafiques i expressions algebraiques, I'alumnat pot comprendre com identificar la

constant de proporcionalitat i aplicar-la a la resolucié de problemes reals. A més, aquest coneixement els
ajuda a desenvolupar una millor comprensié del concepte de funcié lineal, i els prepara per a conceptes

més avangats en algebra i analisi matematica.

Observacions sobre alguns sabers especifics

El saber #1.NUM.RP.A ha de servir perque els estudiants aprenguin a identificar les diferents relacions
de proporcionalitat segons les diverses situacions quotidianes. Es fonamental que siguin capacos de
distingir quan una relacié és de proporcionalitat directa i quan no ho és. Per aquest motiu, és important
plantejar situacions que incloguin proporcionalitat directa, proporcionalitat inversa i relacions no
proporcionals.

Una activitat que es pot plantejar a I'alumnat és un llistat de magnituds en qué hagin de contestar si son
o no de proporcionalitat directa. En aquest llistat s'ha de posar casos de resposta negativa (quan el cost
va per franges, casos de proporcionat afi, algun d'inversa, ofertes «en pagues dos, te n'emportes tres»).
L'alumnat ha d'aprendre que la clau és que hi hagi una raé constant (el tant per u) o que observin que hi
ha un creixement «paral-lel» de les dues magnituds.

Pel que fa al saber #1.NUM.RP.B, és important treballar problemes en diversos contextos i introduir
progressivament tant la proporcionalitat directa com els percentatges. Pot ser convenient introduir el
concepte d'escala, si bé només fent referencia al doble, la meitat... Les escales es treballen més
ampliament a 2n d'ESO tant en el sentit numeric com el de la mesura.

Recursos i activitats

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

Una activitat per treballar els sabers d'aquest bloc, sabers #1.NUM.RP.A i #1.NUM.RP.B, seria Nana's
Paint Mixup, del professor Dan Meyer. Pot ser un problema per introduir el concepte de proporcionalitat
directa.

Aquest és un problema en tres actes. Tal com s'explica al web del CREAMAT, un «problema en 3 actes»
és una proposta original de Dan Mayer i consisteix a dividir una tasca en tres moments:
Acte 1. Es presenta una situacio (amb una imatge, un video...) que sorprengui i estimuli I'alumnat
a fer-se preguntes. En aquesta fase no es donen dades. Només es formulen i trien les preguntes,
especialment aquelles que necessitin les matematiques per poder respondre-les.
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Acte 2. Es planifica la resolucié del problema (o problemes). Es trien i cerquen les dades

necessaries. En aquest acte es poden proposar altres imatges o videos que orientin l'estratégia
de resolucid.

Acte 3. Es dona resposta a la pregunta o preguntes, i es fan preguntes noves si sorgeixen.

El problema a Nana's Paint Mixup, del professor Dan Meyer, es presenta a I'alumnat seguint els actes
seglents:

Acte 1: Es mostra a I'alumnat un video que es troba en el web de I'activitat, en el qual es fa una
pregunta i I'alumnat, sense fer cap calcul, ha de fer conjectures. El professorat recollira les

aportacions fetes i incentivara que en facin més, preguntant a I'alumnat, per exemple, si és
I'inica possibilitat.

Font: Nana's Paint Mixu
- Acte 2: L'alumnat, utilitzant eines matematiques, ha de trobar una solucié al problema.
- Acte 3: Es mostra la solucié visionant el video que es troba en el web de I'enunciat. L'alumnat

explica com son les seves solucions i es proposa que en trobin d'altres que no siguin la mateixa
del video.

Font: Nana's Paint Mixup

També es pot utilitzar material manipulatiu per treballar aquests sabers, sabers #1.NUM.RP.A i
#1.NUM.RP.B. L'alumnat pot explorar relacions de proporcionalitat directa apilant blocs de colors segons
una constant de proporcionalitat. Per exemple, si la constant de proporcionalitat és 2, per cada bloc de
color taronja n'hi ha dos de verds. A partir d'aixo, poden construir estructures augmentant
progressivament el nombre de blocs de cada color i recollir les dades en una taula. Amb aquestes dades,
es pot representar graficament la relacid, assignant un eix a cada color.

Font: Elaboracié propia
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Blocs de competéncies: processos matematics i gestié socioemocional

El conjunt de sabers que constitueixen el sentit numeéric, com tots els altres sentits, s'ha de relacionar
amb el conjunt de competéncies del curriculum. Sense un coneixement dels sabers, dificilment es poden
desenvolupar els processos per avancar en l'assoliment de les competéncies i, d'altra banda, la manera
com s'introdueixen, es construeixen i s'utilitzen els sabers és clau per dur a terme un treball
competencial.

Aixi doncs, tots els sabers poden contribuir a desenvolupar qualsevol competeéncia si es treballen en
activitats adequades. Igualment, un saber pot contribuir a desenvolupar diverses competéencies.

Es presenta la relacié entre els sentits i les competencies especifiques a través dels processos: resolucié
de problemes (competencies especifiques CE 1 i CE 2); raonament i prova (competencies especifiques CE
3i CE 4); connexions, on distingim les internes (competéncia especifica CE 5) i les externes (competéncia
especifica CE 6); comunicacid i representacié (competéncia especifica CE 7), i gestié socioemocional
(competéencies especifiques CE 8 i CE 9).

Aquesta relacid, pel que fa al sentit numeric, es concreta, en el marc d'aquest exemple, de la manera que
es descriu en els apartats seglients, tot i que poden existir altres analisis igualment valides.

Resolucid de problemes (CE 1 i CE 2)

El sentit numeric és basic en la resolucié de problemes. L'Us de diferents estratégies en la utilitzacié dels
nombres permet interpretar i resoldre les situacions plantejades a l'aula relacionades amb les
matematiques i amb I'entorn. La comprensié dels nombres, de les relacions entre ells i del sentit de les
operacions té un paper clau en la resolucié de molts problemes matematics. En particular, a 1r d'ESO, es
comenca a treballar la proporcionalitat directa, que permet abordar un ampli ventall de problemes
contextualitzats. El sentit numeéric proporciona, doncs, moltes possibilitats per desenvolupar les
competencies especifiques CE 1 i CE 2 vinculades a la resolucid de problemes.

Sabers

A tall d'exemple, alguns sabers d'aquest sentit que poden ajudar a reforcar la resolucié de problemes
son, entre d'altres:

e Elsaber #1.NUM.CO.A se centra explicitament en la resolucié de problemes basats en
recomptes sistematics.

e Elsaber #1.NUM.SO.G, que s'identifica com a essencial, destaca la resolucié de problemes
contextualitzats entorn de I'aplicacié de nombres. El saber #1.NUM.SO.H subratlla la
importancia de resoldre problemes en qué apareguin expressions aritmetiques amb operacions
combinades.

e Elsaber #1.NUM.SO.I posa I'atencié en la interpretacid i validacié dels resultats obtinguts en
problemes contextualitzats, aspecte que contribueix al desenvolupament de la competéncia CE
2.

e Elsaber #1.NUM.RE.E s'orienta a la resolucié de problemes relacionats amb els multiples i
divisors, emprant estratégies diverses i contribuint aixi al desenvolupament de la competéncia
CE1.
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Recursos

Alguns dels recursos esmentats per treballar diferents sabers del sentit numeric fan referencia directa al
procés de resolucié de problemes i poden contribuir al desenvolupament de les competéncies
especifiques CE 1i CE2. Per exemple:

® Les piramides d'Al-laia, una activitat del Fem Matematiques de 2024 (a proposit del saber
#1.NUM.CO.A), en que s'ha d'interpretar i modelitzar un problema contextualitzat amb la
finalitat d'argumentar amb logica matematica les preguntes que s'hi descriuen per encaminar la
recerca associada.

e Lagestio de les fraccions que ofereix el Proyecto Newton (referenciat dintre dels recursos del
saber #1.NUM.SO.G) que es troben especialment dissenyades per tal d'assolir la competéncia
CEliCE2.

e |'activitat Consecutive Numbers de NRICH (citada a proposit del saber #1.NUM.SO.A) és un
bonic problema de «llindar baix, sostre alt i parets amples», que permet un abordatge facil, que
es pot treballar per diversos camins i que es pot estirar molt.

o A proposit del saber #1.NUM.RE.E es presenta un problema sobre salsitxes i panets de hot dog
plantejat a partir d'un fragment de la pel-licula E/ pare de la nuvia en qué s'exposa una curiosa
situacié ben contextualitzada.

Raonament i prova (CE 3 i CE 4)

L'argumentacio basada en les propietats dels nombres i els raonaments numerics no només desenvolupa
la capacitat de raonar i argumentar, de fer i fer-se preguntes, d'admetre que I'error forma part del procés
i d'adonar-se que la resolucié d'un repte és un pas per continuar resolent més situacions. Aquest procés
inclou la formulacié de conjectures, el qliestionament constant, i I'analisi i millora d'estratégies. El bloc
de raonament proporcional del sentit numeric estableix les bases per introduir I'alumnat en una mena
de raonament que s'anira ampliant durant I'ESO, fins a convertir-se en una idea transversal clau en el
coneixement matematic de secundaria. Les competencies especifiques CE 3 i CE 4 fan referéncia a
aquest procés. En particular, la competéncia especifica CE 4 se centra especialment en el pensament
computacional.

Sabers

A tall d'exemple, alguns sabers d'aquest sentit que poden ajudar a reforcar el raonament sén, entre
d'altres:

e Elsaber #1.NUM.SO.D posa I'atencié en el raonament en relacié amb el calcul mental (exacte o
estimatiu), una habilitat molt atil en I'activitat quotidiana i que contribueix al desenvolupament
de la competéncia especifica CE 3.

e En el context de resolucié de problemes el saber #1.NUM.CO.A convida al raonament entorn
dels recomptes sistematics mitjangant representacions grafiques i el saber #1.NUM.SO.I s'enfoca
en el raonament per establir i argumentar la validesa de solucions.

e Elssabers #1.NUM.SO.E, #1.NUM.QU.M i #1.NUM.RE.E destaquen |'Us adequat de la
calculadora i, per tant, entronquen molt bé amb el desenvolupament de la competéncia CE4
referent al pensament computacional.

e Elsaber #1.NUM.RP.A convida a treballar el raonament proporcional que sera essencial al llarg
de tota I'ESO.
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Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers fan referéncia directa al procés de
raonament i prova. Per exemple:

® La calculadora amb una «tecla trencada» (a proposit del saber #1.NUM.SO.D ), permet una
dinamica de raonament vinculada a la creativitat i la generacié de noves combinacions per
trobar el resultat desitjat.

e Tant |'anterior recurs, com totes les activitats vinculades amb la calculadora cientifica, ajuden a
desenvolupar la CE4, ja que reflecteixen el procés de depuracié quan les fan servir i cometen
errors, ja sigui per una incorreccié en la seqiiencia de les operacions o en I'entrada de valors. En
qualsevol dels casos, es veuen en la necessitat de revisar i pensar en les instruccions premudes
en veure per pantalla resultats inesperats o incongruents amb la seva prediccid, fet que forga el
seu pensament critic i els fa tornar a provar per aconseguir I'encert.

e Les activitats Subtracting Reverses i El poder del 37 (citades a proposit del saber #1.NUM.SO.A i
extretes del web Math for Love) presenten una fase d'experimentacio, una fase de descoberta
(amb un punt de sorpresa) i una fase de raonament per tal de deduir el perque del que passa, i
aixi contribuir al desenvolupament de la competéncia especifica CE 3.

e El problema que s'ha anomenat de I'hotel de les 100 portes (citat a proposit dels sabers
#1.NUM.RE.A, #1.NUM.RE.B i #1.NUM.RE.C) convida a un raonament interessant sobre la
paritat de la quantitat de divisors d'un nombre i contribueix a desenvolupar la competencia CE 3.

Connexions amb altres parts de la matematica (CE 5)

El sentit numeric és la base per a la resta de sentits de la matematica. Ajuda a assolir els sabers basics de
I'algebra, la mesura, I'espai, I'estadistica i la probabilitat. Aixi mateix, el raonament proporcional intervé
tant en el sentit algebraic com en el sentit estocastic. Les connexions internes estan especialment
associades a la competencia especifica 5, que promou una comprensié més profunda i integrada dels
coneixements matematics.

Sabers

A tall d'exemple, alguns sabers d'aquest sentit que poden ajudar a reforgar les connexions internes son,
entre d'altres:

e Elsaber #1.NUM.QU.D, sobre Us de fraccions, presenta dues connexions internes molt
rellevants: una amb el sentit espacial, basada en la representacié geométrica de fraccions, i una
altra amb el sentit estocastic, basada en I'Us de fraccions per indicar probabilitats.

o Elsaber #1.NUM.RP.B vincula I'Us de fraccions als problemes de proporcionalitat directa, calcul
de percentatges i escales, i fa connexions internes que ajuden a desenvolupar la competéncia CE
5.

e Elssabers #1.NUM.SO.E, #1.NUM.SO.H i #1.NUM.QU.M, relacionats amb I'Us de la calculadora,
la jerarquia de les operacions en |'avaluacid d'expressions aritmetiques i la representacid de
nombres en notacié cientifica, presenten connexions amb el pensament computacional del
sentit algebraic.

e Elsaber #1.NUM.QU.K fa referéncia a I'error absolut i relatiu en I'aproximacié de nombre,
estableix una connexio interna natural amb el sentit de la mesura i contribueix al
desenvolupament de la CE 5.

e Elsaber #1.NUM.RP.A, sobre identificacié de relacions de proporcionalitat directa, esta molt
vinculat al sentit de la mesura.
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Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers del sentit numeéric aporten o utilitzen
connexions internes i, per tant, poden contribuir al desenvolupament de la competencia CE 5. Per
exemple:

e El material Cartes de fraccions impropies (citat a proposit del saber #1.NUM.QU.J) permet
connectar quatre tipus de representacions de les fraccions impropies (sectors circulars, parts
d'un segment, fraccions impropies i nombre mixt).

e Els Menseki Meiro (laberints d'arees), citats a proposit del saber #1.NUM.SO.B, sén un gran
recurs no tan sols per treballar les operacions aritmetiques siné també per connectar aquestes
operacions amb configuracions geometriques relacionades amb arees i longituds. Estableix aixi
una potent connexié interna i contribueix al desenvolupament de la CE 5.

e Eljoc de cartes de multiplicacidé 10 x 10 (presentat a proposit dels sabers #1.NUM.RE.A,
#1.NUM.RE.B i #1.NUM.RE.C) planteja també un exercici de connexié interna entre el resultat
d'un producte i I'area d'un rectangle.

Connexions amb altres matéries i amb I'entorn (CE 6)

La identificacié dels nombres com a model permet aplicar a diferents contextos les seves propietats i
representacions simboliques, i aixi obtenir més informacio sobre el context. Més enlla de I'Us
instrumental de les matematiques, aquesta comprensiéo més profunda dels nombres enriqueix la
interpretacio dels conceptes en altres disciplines. Les connexions externes estan especialment
associades a la competéencia especifica CE 6.

Sabers

A tall d'exemple, alguns sabers d'aquest sentit que poden ajudar a reforgar les connexions externes son,
entre d'altres:

e Elsaber #1.NUM.QU.B, que s'identifica com a essencial, assenyala la importancia d'identificar i
utilitzar els nombres naturals i enters en contextos quotidians.

e Elsaber #1.NUM.QU.D, que també s'identifica com a essencial, destaca la preséncia i Us de
fraccions en diferents contextos.

e Elsaber #1.NUM.QU.M fa referéncia a I'Us de la notacid cientifica per representar nombres molt
grans, un coneixement que és important també en altres materies de I'ambit cientific i
tecnologic i en la comprensid de la magnitud de grans distancies, superficies, volums o masses.

e Elsaber #1.NUM.RP.A esta centrat en la identificacié de relacions de proporcionalitat directa en
diferents contextos.

Recursos

Molts dels recursos descrits per treballar diferents sabers del sentit numéric ofereixen oportunitats per
fer connexions externes i contribuir aixi al desenvolupament de la competéncia especifica CE6. Per
exemple:

e |'activitat Explorant els ordres de magnitud (citada a proposit del saber #1.NUM.QU.M) permet
donar sentit al treball en notacio cientifica i, més en general, a I'Us de poténcies de 10.

e A proposit del saber #1.NUM.SO.G se suggereixen alguns tipus de problemes contextualitzats en
I'entorn quotidia. Cadascun és un bon exemple de connexié externa.
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e L'activitat “Nana's Paint Mixup” de Dan Meyer (citada a proposit del saber #1.NUM.RP.A) és una
activitat en tres actes que presenta una situacié real de proporcionalitat directa. Es tracta d'un
exemple de connexié externa.

Comunicacio i representacio (CE 7)

La comprensid i I'Us flexible dels nombres i les operacions, aspectes fonamentals del sentit numeric,
faciliten la comunicacio clara i precisa d'idees matematiques. La capacitat de representar els nombres de
diverses maneres i de fer transformacions entre aquestes representacions aporta profunditat al
coneixement, n'és un exemple la diversitat de representacions dels nombres racionals. L'Us de
representacions visuals, com la recta numerica o les parts de figures per a les fraccions, no només
enriqueix el coneixement, sind que també serveix de suport per a la formulacié de raonaments i la
resolucio de problemes. La comunicacid i la representacid estan especialment associades a la
competencia especifica CE 7.

Sabers

A tall d'exemple, alguns sabers d'aquest sentit que poden ajudar a refor¢ar la comunicacid i la
representacio son, d'entre altres:

e Elsaber #1.NUM.CO.A se centra en la resolucio de problemes a partir d'esquemes visuals i altres
tipus de representacions, per posar aixi de manifest la importancia de la representacio i
contribuir a la CE 7.

e Elsaber #1.NUM.QU.A posa émfasi en la diferent representacié dels nombres al llarg de la
historia i en la génesi de la representacio indoarabiga.

e Elsaber #1.NUM.QU.C enfoca |'atencié en una de les més clares representacions que hi ha en el
camp de la matematica, la recta numeérica, que comencant pels nombres naturals i enters, al
llarg de I'ESO, s'anira completant amb els racionals i els irracionals per donar lloc a la recta real.

e Elsaber #1.NUM.QU.J, que s'identifica com d'ampliacid, posa de manifest la relacid entre les
diferents representacions dels nombres racionals, un aspecte didacticament molt rellevant.

Recursos

Alguns dels recursos esmentats per treballar diferents sabers del sentit numeric fan referencia al procés
de comunicacié i representacié i contribueixen al desenvolupament de la competéncia especifica CE 7.
Per exemple:

® Diversos sabers (com els sabers #1.NUM.CO.A, #1.NUM.SO.G, #1.NUM.SO.l i #1.NUM.RE.E) es
refereixen explicitament a la resolucié de problemes. En aquestes activitats sera important
convidar a explicar enfocaments, argumentar estratégies, comentar solucions... Aquestes
accions ajuden a aprofundir en la resolucié del problema, estan relacionades amb la
comunicacié i contribueixen al desenvolupament de la competéncia especifica CE 7.

e Elrecurs Tauler de fraccions (citat a proposit dels sabers #1.NUM.QU.D, #1.NUM.QU.E,
#1.NUM.QU.G, #1.NUM.QU.H i #1.NUM.QU.I) és un material que permet moltes activitats per a
la introduccié de les fraccions i que precisament es basa en una representacio fisica d'algunes
families de fraccions amb numerador 1. En si mateix és un bon exemple de representacid.

e El model de caixa per representar la multiplicacié de nombres a través de I'area d'un rectangle
(citat a proposit dels sabers #1.NUM.SO.A i #1.NUM.SO.F) és molt potent i inclou una bonica
connexiod entre el sentit numeric i el sentit espacial. Molt sovint la diversitat de representacions
es basa en connexions internes.
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e L'arbre de factors (citat a proposit del saber #1.NUM.RE.C) és una representacio visual de la
descomposicio d'un nombre en els seus factors primers. Es tracta d'un recurs que posa de
manifest la importancia de bones representacions per a la comprensio de les idees
matematiques.

Gestio socioemocional (CE 8 i CE 9)

El treball entorn del sentit numeric es desenvolupa al llarg de totes les etapes educatives, ja que
constitueix un dels pilars del coneixement matematic. El fet que els sabers fonamentals del sentit
numeric estiguin tan presents en tota la matematica fa que el seu aprenentatge contribueixi molt a
augmentar l'autoconfianca de I'alumne en les seves habilitats matematiques, i aixi establir les bases
d'una actitud positiva envers la matéria. L'habilitat de I'alumne en la manipulacié de nombres li permet
una major agilitat a I'hora d'aplicar estrategies creatives a situacions especifiques diverses. Aquesta
habilitat no només ajuda a resoldre problemes de manera més eficag, sind que també aporta seguretat,
promou el raonament logic, dona oportunitat al treball en equip i fomenta el pensament critic de
I'alumnat.

La gestidé socioemocional esta vinculada a dues competéncies especifiques:

e® CE 8, relacionada amb el desenvolupament d'habilitats personals com les creences, les actituds i
les emocions envers les matematiques.
e CE9, centrada en el desenvolupament d'habilitats socials com el treball en equip i la presa de
decisions.
A continuacid s'indiquen alguns aspectes que, treballats des del sentit numeric, poden contribuir al
desenvolupament de les competéncies CE 8 i CE 9.

Alguns aspectes que poden contribuir al desenvolupament de la competéncia CE 8:

e L'activitat de comptatge visual, associada al saber #1.NUM.CO.A, té com a objectiu promoure
converses matematiques a l'aula a partir d'imatges. Aquesta activitat pot contribuir a millorar les
creences, actituds i emocions de I'alumnat envers les matematiques si, d'una banda, es fomenta
la participacio de tothom i es valoren totes les intervencions i, d'altra banda, s'evidencia la
importancia d'escoltar els companys i les companyes per descobrir raonaments diferents i
enriquidors.

e Elsaber #1.NUM.QU.A contribueix a fer que I'alumne valori diversos sistemes de numeracid i el
cami que s'ha seguit per arribar al sistema de numeracio indoarabic, i aixi prendre consciéncia
gue el coneixement matematic és un patrimoni compartit fruit de I'esfor¢ de moltes persones al
llarg dels segles.

e Elsaber #1.NUM.QU.F convida a una aproximacio al concepte i al maneig de fraccions a través
del material manipulatiu i d'altres recursos que mostren que I'estudi de la matematica molt
sovint es pot fer per camins diversos i connecten amb diferents estils personals d'aprendre des
d'una mirada inclusiva.

e Elsrecursos Joc del 24, 24 en ruta! i Countdown (citats a proposit del saber #1.NUM.SO.H) son
molt motivadors, poden abordar-se de maneres diferents, sovint tenen diverses solucions,
permeten fer un treball constructiu entorn de la correccié d'errades en el calcul d'expressions
aritmetiques, ofereixen I'oportunitat per fer petites discussions i ajuden a descobrir una cara
molt amable i reptadora de la matematica.

e La curiositat, la sorpresa i la bellesa sdn elements motivadors i atractius de la matematica.
L'activitat Triangle de Pascal (citada a proposit del saber #1.NUM.RE.A) presenta les tres
caracteristiques. Es rellevant que I'alumne gaudeixi d'activitats com aquesta per tal d'anar
construint una percepcié positiva de la matematica.
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Alguns aspectes que poden contribuir al desenvolupament de la competéncia CE 9:

Els sabers que fan referéncia a la resolucié de problemes, #1.NUM.CO.A, #1.NUM.SO.G,
#1.NUM.SO.H, #1.NUM.SO.l i #1.NUM.RE.E, ofereixen excel-lents oportunitats per treballar en
equip, i promouen actituds positives, implicacié en la presa de decisions i respecte per les
aportacions d'altres persones.

El saber #1.NUM.SO.D, referent al calcul mental, permet plantejar bones tasques en equip que
posin en joc el tempteig, I'argumentacio d'estrategies i la discussié de procediments, valorant les
aportacions de tothom.

La historia del sistema de numeracio ofereix moltes possibilitats de treball en equip. A proposit
del saber #1.NUM.QU.A, es presenten bones idees extretes dels webs el Calaix+ie i el Calculus,
sobre les quals es poden fer treballs en equip per contribuir al fet que I'alumne s'apropi als
origens d'algunes idees entorn de la numeracié i valori la matematica com una part important
del patrimoni cultural de la humanitat.
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