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Consideracions generals

El 1r d’ESO és un curs especial on s’agrupa alumnat provinent de diferents centres de primaria amb maneres
de fer i d’organitzar-se ben diverses. En el cas del sentit estocastic és especialment rellevant perqué potser
ens trobarem alumnat que basicament I’ha treballat molt poc i, en canvi, altres alumnes que ja han fet
petits estudis estadistics dintre d’alguna situacié d’aprenentatge, projecte o petita recerca on s’han fet
preguntes, han recollit dades, les han estructurat i organitzat i finalment les han representat graficament
per poder donar resposta a les preguntes plantejades inicialment.

Un magnific exemple d’aquesta iniciativa el trobem en diversos videos del concurs videoMAT:

e L'Escola Jungfrau de Badalona (2017) es va preguntar: Totes les ombres sén iguals?

® L'Escola de Lladurs (2014) va voler investigar: Es poden comptar les fulles d’un arbre?
e L'Escola Antoni Doltra de Pineda de Mar (2016) va plantejar: Quants pésols podem trobar dins una

beina?

Cada un d’aquests videos mostra com una simple pregunta pot convertir-se en una experiéncia rica,
significativa i estimulant.

Per tant, sera basic que els primers dies que treballem el sentit estocastic de 1r d’ESO es puguin fer unes
activitats d’avaluacio inicial per copsar el treball portat a terme a educacid primaria per part dels diferents
alumnes que conformen el grup.

Per altra banda, resulta interessant la lectura de I'article publicat per la Universitat de Girona de Joan Franco
Segui i Angel Alsina, La estadistica v la probabilidad en educacién primaria: un itinerario didactico de

enseflanza para nifios de 10 a 12 afos (Segui & Alsina, 2024), on es proporcionen recursos, activitats i

estratégies per desenvolupar l'alfabetitzacid estadistica a 5¢ i 6€ de primaria i que inclou un «Enfocament
dels Itineraris d’Ensenyament de les Matematiques - EIEM», basat en situacions de la vida quotidiana,
materials manipulatius, recursos tecnologics i recursos grafics que poden servir com a punt de partida de
noves activitats i reptes a 1r d’ESO.

El sentit estocastic, a 1r d’ESO, introdueix els conceptes basics sobre distribucid de dades, inferéencia
estadistica i probabilitat, i proporciona a l'alumnat les eines necessaries per comprendre i analitzar la
variabilitat en els fenomens quotidians. A través d’activitats practiques i exemples aplicats, I'alumnat apréen
a recollir, organitzar i interpretar dades, aixi com a fer prediccions fonamentades en evidencies. Aquesta
iniciacié a l'estadistica i la probabilitat no només desenvolupa el pensament critic i la presa de decisions
informades, sind que també estableix les bases per a estudis més avancats en cursos posteriors.

Blocs de sabers
Distribucio

Sabers

poligonals i sectorials).[ESS]


https://youtu.be/-QOgQ53W5Xs?feature=shared
https://www.youtube.com/watch?v=FklxJmpmrLw
https://youtu.be/JlPx5D-ff-Y
https://youtu.be/JlPx5D-ff-Y
https://dugi-doc.udg.edu/handle/10256/25110?locale-attribute=es
https://dugi-doc.udg.edu/handle/10256/25110?locale-attribute=es
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B. Interpretacidé i reconeixement dels conceptes basics d’estadistica: poblacié i individu, mostra,
variables estadistiques quantitatives i qualitatives discretes, freqlencia absoluta i freqiiencia
relativa. [ESS] ], #NUM.QU, #ALG.VA

C. Recollida i organitzaci6 de dades quantitatives i qualitatives basades en observacions, dades
publiques, enquestes, experiments i simulacions. #EST.IN

D. Confeccié de taules de frequéncies (absolutes i relatives) donat un conjunt de dades. #NUM.QU

E. Representacié inicialment manual d’un conjunt de dades donades a través de grafics estadistics
(grafics de punts, de barres i de sectors, diagrames de tija i fulla...) #ESP.FG

F. Comprensid, calcul i interpretacié de parametres estadistics de centralitzacié (mitjana, mediana i
moda) donat un conjunt de dades.

Descripcio i orientacions

Reflexions inicials

Per continuar el contacte amb els estudis estadistics ja realitzats a primaria a 1r d’ESO, és recomanable
treballar amb dades reals o dades recollides pel mateix alumnat, ja que aquestes dades proporcionen un
primer acostament practic al procés d’investigacié de l'estadistica: elecci6 de mostres, redaccié de
preguntes, agrupaments de les dades, elaboracié de taules de freqiiencies i redaccié d’informes finals.

Per altra banda, el fet que I'alumnat acabara convertint-se en consumidor critic dels resultats estadistics dels
mitjans de comunicacié, dona forca importancia al treball a l'aula per promoure les bones practiques
d’analisis que s’han d’implementar com a rutines davant d’una informacié representada en forma de grafic:
examinar sempre la font, I'escala i els eixos, el titol i el proposit del grafic, les unitats del grafic o la llegenda.

Es recomanable que a 1r d’ESO es facin els grafics a ma, ja que aquesta practica permet treballar conceptes
basics que no estan estrictament vinculats al sentit estocastic, sind que també reforcen altres blocs de
contingut matematic. Per exemple, es fomenta I'aprenentatge de la creacid d’eixos de coordenades, la
divisié d’'un segment en parts iguals, la subdivisié en intervals i I'Us d’eines com el regle i el transportador
d’angles per elaborar grafics de sectors. Deixem |’Us d’eines TIC per a la realitzacié de grafics per a 2n d’ESO,
ja que és en aquest curs que es treballa més a fons I'Us i la programacié dels fulls de calcul, i s’ofereix aixi un
context adequat per introduir aquestes eines de manera progressiva.

A I'hora d’elaborar grafics: diagrames de barres, diagrames de sectors, histogrames, pictogrames, tija i
fulles... és molt important que I'alumnat arribi a enunciar els criteris per seleccionar els que considera més
pertinents per donar una bona representacié de les dades que esta treballant i aconseguir identificar
algunes incorreccions que solen cometre’s en l'elaboracié de les grafiques, com per exemple errors en
I'escala dels eixos de coordenades.

Les mesures de centralitzacid com la moda, la mediana i la mitjana haurien d’orientar-se a reconeixer la
necessitat d’aquest tipus de mesures i a comprendre’n les diferéncies. Lobjectiu és que I'alumnat entengui
en quin context és més adequat utilitzar cadascuna, més que no pas dedicar-se a fer calculs reiterats.
Aquesta comprensid és essencial per interpretar i justificar les decisions preses en I'analisi de dades.

Comentaris sobre les connexions

El bloc esta relacionat de forma directa amb els sabers del sentit numéric a I’'hora de treballar les taules de
frequencies i els parametres estadistics, a I’hora de fer servir la fraccid en contextos estadistics saber
#1.NUM.QU.D. Per altra banda, I'Us de taules i representacions grafiques en I'estudi i la modelitzacié de
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situacions en contextos diferents contribueix a la comprensid del concepte de variable i, per tant, al saber
#1.ALG.VA.D. Finalment, hi ha la connexi6 amb el sentit espacial saber #1.ESP.FG.F, encara que pot ser
feble, la connexié existeix entre I'Us dels angles en un context no estrictament geomeétric, com en els grafics
de sectors, i la comprensié de la proporcié de les dades. En aquests grafics, I'angle del sector representa
visualment la proporcié de les dades i connecta conceptes geometrics amb el treball amb proporcions i
interpretacio de dades. Aquesta relacié permet a I'alumnat veure com una eina matematica I'Us dels angles i
com es poden aplicar en un context diferent, cosa que ajuda a consolidar-ne el significat i utilitat més enlla
de la geometria.

Comentaris sobre els sabers essencials i d'ampliacio [ESS][AMP]

Es considera essencial en aquest bloc de sabers el saber #1.EST.DI.A, tot i que, donada la seva importancia,
es treballara durant tota la secundaria. A 1r d’ESO aquest saber es considera essencial perque els grafics sén
la clau per a la interpretacié i I'analisi de dades, i cal desenvolupar-lo des de les primeres etapes de
I'educacid secundaria.

Altrament, es considera també essencial el treball al saber #1.EST.DI.B, ja que sén conceptes fonamentals
per fer qualsevol estudi estadistic.

Comentaris sobre alguns sabers especifics

Pel que fa al saber #1.EST.DL.E, a 1r d’ESO caldria treballar la representacié de dades en grafics de tipologia
diversa: grafics de punts, linies poligonals, diagrama de barres, grafics de tija i fulles i grafics de sectors i
polars... En I'elaboracié de grafics estadistics és fonamental la precisid, la claredat en els titols, I'eleccid del
tipus de grafic i I'Gs de les escales adequades. Si un d’aquests aspectes no es té en compte, el grafic pot
donar una idea inadequada de la informacié que es pretén comunicar.

Recursos, activitats

Recursos i activitats generals per al bloc de sabers

Dins del CREAMAT trobem la campanya «Estadistica», un conjunt d’activitats diverses per treballar
I'estadistica en diversos nivells.

També hi ha dos itineraris didactics a I’ARC que, encadenant diverses activitats, permeten cobrir forca bé
aquest bloc a 1r d’ESO:

e Un itinerari dissenyat pel professor Lluis Mora format per 10 elements, propostes
d’activitats/recursos: Estadistica i atzar.

e Un itinerari dissenyat pel professor Sergio Gracia format per 10 elements, propostes

d’activitats/recursos: Un passeig per I'estadistica.

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

Un sistema profitds de familiaritzar-se amb el saber #1.EST.DI.A i de presentar a I'alumnat la diversitat de
grafics i d’analitzar com uns grafics resulten més rellevants que d’altres a I’hora de decidir per quin tipus
hem d’optar per representar un conjunt de dades, és sens dubte el web de I'INE, on podeu trobar
concretament a l'apartat Tipos de graficos. ¢ Cudl uso? diferents opcions a I’hora d’il-lustrar informacié. En
aquest mateix web, també resulta interessant fer un cop d’ull a I'apartat Graficos de ayer y de hoy, on es fa
un petit recorregut historic de I'evolucié dels grafics i el seu paper fonamental a I’hora de mostrar i analitzar
els resultats d’una observacid o experiment.



https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/estad%C3%ADstica
https://apliense.xtec.cat/arc/node/800
https://apliense.xtec.cat/arc/node/797
https://www.ine.es/explica/explica_pasos.htm
https://www.ine.es/explica/docs/pasos_tipos_graficos.pdf
https://www.ine.es/explica/docs/pasos_historia_graficos.pdf
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Una bona manera de fer gaudir I'alumnat de la interpretacio de grafics és el recurs_Slow Reveal Graphs, on
se li proporciona una presentacid en que inicialment apareix un grafic en el qual manca informacio:
nombres, llegenda, titol... o on l'autor/a no I’ha acabat de dibuixar. Aquesta representacié incompleta ha de
servir de provocacié perque l'alumnat es faci preguntes, faci les seves propies suposicions i tot aixo serveixi
aixi per iniciar un debat a l'aula al voltant de la representacid de dades. Un cop acabada la primera
discussio, es completa el grafic amb una segona imatge que afegeix més informacié. Aquest fet dona lloc a
noves observacions i prediccions, i es reinicia el debat amb una nova perspectiva. El procés es repeteix fins a
arribar a un conjunt de quatre imatges, que mostren com un grafic pot revelar una gran quantitat
d’informacid. A través d’aquest exercici, els estudiants aprenen a fer diverses preguntes per donar sentit al
grafic i entendre la historia que explica, tot desenvolupant habits per analitzar-ne amb atencié les
caracteristiques i dades.

Us mostrem un exemple de la seqiiéncia d’'imatges d’un grafic de revelacid lenta, aixi com les preguntes que
poden sortir o les que pot fer el professorat per iniciar el debat a l'aula.

Queé veus al grafic? Quines preguntes et fas? Quin tipus
de grafic és aquest? Es un grafic creixent, decreixent o
constant? Quines podrien ser les unitats de I'eix x? Pots
pensar en situacions o fenomens que poden tenir una
forma similar de creixement?

Quina informacid acaba d’apareixer? Que pot significar
la lletra t? Quin va ser el valor de la quantitat
desconeguda el 2020?



https://slowrevealgraphs.com/
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Glohal plastic production with project

1mns, 1950 Lo 2060

future

Global plastic production with projections, 150 Lo 2060
A Han of palymer rasin and ibers. Pro aris Are basa on the “Business-as-usual® seanasis which

Quina informacié acaba d’apareixer? Series capag
d’ampliar la informacié i fer una prediccié de la quantitat
de plastic entre el 2020 i el 20607?

Estas sorprés? La part revelada té el mateix pendent
que les altres dades del periode que va de 1950 a
2020? Que creus que explica la caiguda al voltant del
20207 Creus que les suposicions basades en projeccions
seran correctes? Com pot canviar la forma de les dades
conegudes les projeccions futures?

Font: Global Plastic Production (with projections, 1950 to 2060)

Autor: Slow Reveal Graphs

A I'’ARC també podeu trobar una bona activitat tant per a 1r com per a 2n d’ESO basada en la interpretacié

de grafics: Estadistigues als diaris de Sergio Gracia, una activitat en que es pretén que l'alumnat es

familiaritzi amb els grafics estadistics que es poden trobar als diaris i que tracten temes generals com ara

I'augment de preus, el nombre de turistes o de naixements, etc.

Cal recordar que el saber #1.EST.DI.A és essencial, perd que els recursos que s’acaben de descriure sén

només una proposta.

El desenvolupament del saber #1.EST.DI.B i dels conceptes basics d’estadistica, com poblacié, mostra i

individu, és fonamental per entendre com es recullen i analitzen les dades d’un estudi o investigacio.

A classe, el professorat pot introduir tedricament aquests conceptes, perd sempre de manera

contextualitzada. Un exemple de discussid a I'aula podria comengar amb un estudi sobre les hores de son de

I'alumnat del nostre institut. El professorat podria comencar llangant a I'alumnat determinades qliestions

com: si volem fer un estudi sobre les hores de son de I'alumnat de l'institut, cal preguntar a tots els

alumnes? A quines classes hem de preguntar? A quants alumnes de cada classe? N’hi haura prou si només

fem la pregunta a alumnat de 1r d’ESO si volem saber el resultat global de tot I'institut? | si tan sols

preguntem a noies? | després, lligant les respostes, podem deixar clar quina és la poblacié del nostre estudi,

quina sera la mostra i qui és I'individu.



https://slowrevealgraphs.com/2024/06/04/global-plastic-production-with-projections-1950-to-2060/
https://slowrevealgraphs.com/
https://apliense.xtec.cat/arc/node/60
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A I'hora de treballar qualsevol activitat estadistica o fer un estudi estadistic, és imprescindible remarcar
aquests aspectes basics.

Associat al saber #1.EST.DI.A podriem analitzar com seria la distribucié d’habitants del mdén si aquest només
tingués 100 habitants, tant a través del grafic, The world as 100 People de jackhagley.com o del video, If The
World Were 100 People de Good Magazine.

Una bona activitat per treballar el saber #1.EST.DI.C i que connecta amb el sentit socioemocional,
concretament amb la curiositat i I'interes envers el coneixement matematic i la perseveranga i la resiliencia
en el seu aprenentatge, #SOE.CE.D, és |'activitat de Sergi del Moral Hola, com ets?. En aquesta activitat,
I'alumnat construeix col-lectivament un diagrama de barres generat a partir d’adjectius que descriuen com
se senten quan fan matematiques. El recurs pot ajudar a conéixer matematicament els nostres alumnes i
quines sensacions tenen a I’hora de fer matematiques, i pot servir també com una bona activitat per iniciar
el treball en la recollida de dades. Tot i que Sergi del Moral la proposa per a inici de curs, és perfectament
valida en qualsevol moment per valorar com se sent el nostre alumnat i com evoluciona al llarg del curs.

Una altra proposta interessant per treballar el saber #1.EST.DI.C la podem trobar al web de I’'NRICH,
concretament l'activitat Estimating time, una activitat que ens repta a fer una estimacio de la durada de 10
segons a través d’un applet que permet fer diferents intents i recopilar dades de diverses persones.

Click the red light to turn it on, and then click again
to turn it off.

Last Time

9,743 ms

Your times (ms) Clear Table

Font: Estimating time

NRICH

Un cop generades les diverses estimacions, podem recopilar les dades i fer-nos preguntes per iniciar una
petita investigacio: les persones som millors estimant periodes curts o llargs? Quan fem millor I'estimacié, el
primer o el segon cop? Si el primer cop s’ha fet una sobreestimacio, qué passa en el segon intent? La
utilitzacié de I'applet millora els nostres resultats? Quines estratégies pot fer servir I'alumnat per fer una
bona estimacié? Per poder arribar a conclusions i analitzar aquestes dades convidarem l'alumnat a
organitzar les dades de la manera més eficient possible a través d’una taula.

A la mateixa web, pot resultar també interessant I'applet per mesurar angles Estimating angles i de mesura
del temps de reaccié Reaction timer. Aquest conjunt d’activitats seria interessant que l'alumnat les treballi
per parelles o en grups de tres persones, caldra animar-los a fer una hipotesi del que pot passar d’acord
amb les preguntes formulades, com poden utilitzar els experiments per posar a prova les seves hipotesis
inicials i decidir quants experiments haurien de dur a terme.



https://jackhagley.com/The-World-as-100-People
https://www.youtube.com/watch?v=QFrqTFRy-LU
https://www.youtube.com/watch?v=QFrqTFRy-LU
https://apliense.xtec.cat/arc/node/29956
https://nrich.maths.org/problems/estimating-time
https://nrich.maths.org/problems/estimating-time
https://nrich.maths.org/games/estimating-angles
https://nrich.maths.org/problems/reaction-timer

'”I Generalitat de Catalunya
) Departament d’Educacio
i Formacio Professional

En totes aquestes activitats, cal que els grups de treball tinguin el seu temps per experimentar, recopilar i
analitzar les dades, pero és probable que la tasca més enriquidora sigui presentar a la resta de companys i
companyes els resultats de I'estudi i quins métodes de recopilacié de dades han estat més apropiats i
efectius per provar les seves hipotesis.

D’altra banda, un cop introduides les taules com a manera optima de recollida d’informacié, s’haurien
d’establir quins requisits ha de complir una bona taula i treballar aixi I'alfabetitzacié estadistica de I'alumnat,
a fi de ser consumidors critics de les dades que sovint apareixen als mitjans de comunicacié. Cal posar
emfasi en el fet que una taula correcta, més enlla de les dades, ha de contenir un titol adequat que expliqui
clarament la tematica, especificar la data si les xifres poden canviar amb el temps, incloure aclariments a
peu de pagina si calen i citar la font de les dades. Us animem a mirar les taules que apareixen en el web de

les Olimpiades 2024.

A fi de treballar el saber #1.EST.DI.D, us proposem una activitat engrescadora i en aquest cas també dolca
per treballar les freqliéncies relatives d’'una bossa de gominoles i fer connexions entre fraccions i
percentatges, Flavour Frenzy. Lactivitat la podeu trobar a Make Math Moments, perd us animem a
controlar el vostre alumnat més golafre i poder dur a terme I'activitat amb una bossa de gominoles o altres
tipus de dolgos amb coloraines.

Font: elaboracié propia

Davant I'excitacié d’obrir la bossa, animeu l'alumnat a fer-se preguntes més enlla de: «ens les menjarem?»,
segurament sortira la qliestio si hi ha la mateixa quantitat de tots els colors o també podem demanar a
I'alumnat que faci una estimacié de la fraccid de dolg d’un color determinat, per exemple el vermell.

Es important treballar la connexié entre fraccions i percentatges; a la imatge us mostrem una opcié visual
per treballar aquestes equivaléncies i fer la connexid posterior estadistica calculant i organitzant les
freqiiencies absolutes i les relatives.
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https://www.olympics.com/en/olympic-games/paris-2024
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Font: “Flavour Frenzy”

Autor: Make Math Moments

Per treballar el saber #1.EST.DI.E, sempre és molt interessant que I'alumnat representi les dades que han
recollit en les diferents activitats proposades, intentant triar el tipus de grafic que les representi de forma
més adequada. També es poden agafar com a base dades reals de I'ldescat, seleccionades préviament pel
professorat.

Noms més freqilients dels nadons 2oz - | [l

Descamagar ] Matodclaga [M] carcar nom o fragment el

Mo meés freqients dels nadors, 2023

Catall

Ranguing
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Wos H rol i ]
woe  H HiL i BE0
bovis R LEQ 372 657
waa H tarTl 357 ETT
o0g o 148RC 347 A0
10 ¢ LY a9 62%

Font: Noms més freqlients dels nadons

Autor: Idescat

A 1r d’ESO, quan es fan les representacions de dades de manera manual, convé treballar els grafics de
sectors o grafics circulars explorant d’aquesta manera la geometria de la circumferéncia i com el sector del
grafic representa una proporcio de la totalitat de les dades i el conjunt dels sectors forma una
circumferencia. A més, si es vol aprofundir més en el treball geometric des d’una visié estadistica, també
pot ser convenient treballar els diagrames polars.


https://learn.makemathmoments.com/task/flavour-frenzy/
https://www.idescat.cat/
https://www.idescat.cat/nadons/
https://www.idescat.cat/nadons/
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Cicle Alumnes Nombre d'alumnes en l'institut escola
Infantil 75
1r cicle de primaria 90 Infantil
2n cicle de primaria 92
1r cicle de la ES0 84 90
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Batsillerat 34 Batuxillerat /%g T cicle de primaria
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7 10
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2n cicle de la ESO e 5 ~2n cicle de primaria
Tr cicle de la ESD

Font: elaboracié propia

Dins del marc de representacid de dades seria interessant explorar més enlla de les representacions de
diagrames de barres, grafics de sectors o nuvol de punts; podem ampliar I’horitzé de les representacions
amb els diagrames de tija i fulles propis dels horaris dels mitjans de transport. En la imatge segilient podeu
veure I'horari ferroviari amb un format de diagrama de tija i fulles a I'estaciéd Minato Mirai de Yokohama, al

Japé.
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Una altra proposta interessant és la que fa Anton Aubanell a la revista NouBiaix 40, a I'article Nosaltres com
a recurs: role-plays a classe de matematigues, on es proposa la creacié de diagrames humans en qué els
mateixos alumnes sén les dades. N’és un exemple el que es mostra a la fotografia en la qual I'alumnat fa el
seu diagrama de freqliencies del mes de naixement.

mes de naixement™ %

Diagrames de barres “humans”. Escola Sadako, Barcelona.

Font: Nosaltres com a recurs: role-plays a classe de matematiques

Autors: Escola Sadako, Barcelona

Hi ha altres representacions més agosarades i que poden donar fortes connexions amb el sentit numeric i
amb el sentit de la mesura com la que fa Stan’s Cafe, on es representen les dades en les quals cada persona
és un gra d’arros. A l'aula podem treballar com sén a la classe, si aquesta representa 1 kg d’arros, estudiant
diferents variables i calculant la proporcié en grams corresponent a cadascuna de les freqgiiencies. Una bona
proposta d’aquest treball és la que fa Manel Martinez en el seu blog El punt singular Projecte: grafics amb
arros.

Font: Of All the People In All the World...

Autor: CCCB
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https://ateneu.xtec.cat/wikiform/wikiexport/_media/cursos/curriculum/inf_pri/aramat/m2/noubiaix40_role-plays-2.pdf
https://ateneu.xtec.cat/wikiform/wikiexport/_media/cursos/curriculum/inf_pri/aramat/m2/noubiaix40_role-plays-2.pdf
https://ateneu.xtec.cat/wikiform/wikiexport/_media/cursos/curriculum/inf_pri/aramat/m2/noubiaix40_role-plays-2.pdf
https://puntsingular.wordpress.com/
https://puntsingular.wordpress.com/2017/01/15/projecte-grafics-amb-arros/
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Un dels conceptes importants en estadistica, pel seu Us social, son els parametres que es fan servir per a la
descripcié d’un conjunt de dades. En el saber #1.EST.DL.F és més important centrar-se en el fet que
I'alumnat entengui i interpreti cadascun d’aquests parametres i el reflex d’aquests parametres en el conjunt
de dades, que no pas en el calcul. Lactivitat M, M & M de I’'NRICH fa una proposta en aquesta direccid.

La representacié o I'Us de materials manipulatius pot ajudar a entendre els parametres de centralitzacié. Per
exemple, al problema de I’'NRICH M,M & M on es demana trobar cinc nombres enters i positius que
compleixin la propietat que:

Mitjana =4
Mediana =3
Moda =3

A més, es pot ampliar I'activitat proposant a I'alumnat que cerqui tots els conjunts possibles de cinc
nombres enters positius que compleixin els criteris descrits anteriorment. Un recurs util per visualitzar el
problema i experimentar amb diferents conjunts de nombres és I’Us de policubs.

coomf

oo ol

cee’
didadaad

Font: elaboracié propia

A la representacié visual mitjancant I'is de policubs podem veure que 1, 3, 3, 4, 9 sén un conjunt de 5
nombres amb moda 3, mediana 3 i mitjana 4.

Una altra activitat equivalent és Fets coneguts, fets derivats que forma part de les Minillicons del PuntMAT.
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La mitjana de : ‘s
3,7,8,12i156s 9 explicacio

La mitjana de
4,89, 13il6és..

La mitjana de
30,70,80,120i I50 és ...

La mitjana de
4,6,8,12115¢és ..

La mitjana de
3,7,8,9,9,12i 15 és ...

Imatge extreta de:_https://puntmat.blogspot.com/2014/03/mes-sobre-minillicons.html

Dins del repositori web de Fotografia matematica, podem trobar una fotografia titulada: «Ocellet, si creues
la mediana augmentaras la mitjana d’accidents i no aniras a la moda», que dona per a una bona reflexié i un
bon Us dels léxics associats als parametres estadistics. Podem plantejar diverses preguntes a I'alumnat quan
mira la imatge: Se us ocorre un altre titol suggeridor? Quines caracteristiques (variables) es poden mesurar
o quantificar de la fotografia?

Font: Ocellet, si creues la mediana augmentaras la mitjiana d’accidents i no aniras a la moda
Autora: Laura Izquierdo

També podria ser una bona activitat donar premisses a lI'alumnat i que elabori les seves propies fotografies
com ara: que la mitjana sigui igual que la moda, que la mediana sigui igual que la mitjana, que la moda sigui
més gran que la mediana... Després, es poden posar en comu les diferents imatges creades per 'alumnat i
analitzar-les col-lectivament.
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Inferéncia

Sabers

A. Disseny d’investigacions i enquestes per donar resposta a una pregunta, repte cientific o situacio
quotidiana.

B. Concrecié de les variables estadistiques quantitatives i qualitatives discretes a estudiar.[ESS]
#ALG.VA

C. Eleccidé de mostres significatives d’una poblacié a fi de realitzar un estudi estadistic.

D. Formulacié de preguntes senzilles no esbiaixades que puguin donar resposta a les qlestions
plantejades.[ESS]

E. Recollida, depuracié i organitzacié de dades rellevants. #EST.DI

F. Interpretacid i analisi de les dades de I'estudi estadistic plantejat per obtenir conclusions o
recomanacions.[ESS]

G. Elaboracié d’un informe en qué s’expliqui la metodologia emprada en I'estudi estadistic plantejat i
amb els resultats i les conclusions.

Descripcid i orientacions

Reflexions inicials

Es important recalcar la diferéncia entre I'estadistica descriptiva (que és la part de I'estadistica que descriu,
analitza i representa un conjunt de dades utilitzant métodes numerics i grafics amb l'objectiu de sintetitzar i
representar aquesta informacid) de I'estadistica inferencial (que és la part de I'estadistica dedicada a obtenir
resultats d’'una poblacid objecte d’estudi a partir dels resultats obtinguts de I'analisi d’un subconjunt
d’aquesta poblacid, anomenat mostra). En el cas de |'estadistica inferencial, és essencial treballar amb una
mostra representativa de la poblacié per tal que les conclusions a les quals sarribin puguin ser
generalitzades a tota la poblacid.

Es molt recomanable treballar I'estadistica en situacions no estrictament matematiques per donar
oportunitat al disseny d’investigacions i enquestes, amb 'objectiu d’identificar els elements i les condicions
que ha de complir un bon estudi estadistic que ens permeti modelar la situacié. Per aixo, és important que a
principi de curs es treballi coordinadament amb el professorat dels diferents ambits per aprofitar les
diferents oportunitats que puguin apareixer, ja sigui dintre d’una activitat, una situacié d’aprenentatge o un
projecte.

Comentaris sobre les connexions

La connexié entre l'estadistica i l'algebra es pot observar en diversos aspectes, especialment quan es
treballa amb variables estadistiques quantitatives i qualitatives. Aquesta relacid es fa més evident a mesura
que es concreten les variables i es tradueixen a termes algebraics per ser analitzades o manipulades
matematicament. Per tant, hi ha una connexié amb el saber #1.ALG.VA.D.
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La connexid entre I'estadistica descriptiva i I'estadistica inferencial, saber #1.EST.DI.C, es troba en el procés
de recollida i analisi de dades en un estudi estadistic. Aquests dos tipus d’estadistica estan interrelacionats i
sovint treballen conjuntament per proporcionar una comprensid6 més completa de la informacié. La
recollida de dades rellevants és un element central que uneix ambdues perspectives.

Comentaris sobre els sabers essencials i d’'ampliacié

A fi d’iniciar I'alumnat en la inferéncia, comencarem amb petits estudis estadistics d’una poblacié com és la
classe, i la investigacié simple sera sovint en forma d’una pregunta que propicii una recollida de dades i una
representacié i analisi posteriors. Es per aixd que és essencial treballar des d’un principi la formulacié de
bones preguntes estadistiques i evitar les que siguin esbiaixades.

Per altra banda, lligat també el saber #1.EST.DI.A, és fonamental treballar les conclusions que es poden
extreure dels diversos estudis estadistics que fem a classe.

Recursos, activitats

Recursos i activitats generals per al bloc de sabers

Un dels recursos que cal tenir en compte per treballar estadistica a l'aula és sens dubte el blog del grup
Vilatzara, Lestadistica, més enlla dels parametres, que fa una proposta per treballar I'estadistica per a
cadascun dels nivells, ordenats seqiiencialment; a més, en cadascun dels nivells trobareu una proposta per
desenvolupar un projecte.

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

Per introduir I'alumnat en el saber #1.EST.IN.A, disposeu de l'activitat del grup Vilatzara Caracteritzant la
classe, en qué l'alumnat, mitjangant enquestes senzilles, ha de recollir les dades sobre com sén a la classe:
Quants anys fa que vivim a Catalunya? Quantes persones conviuen a casa teva? Quina distancia hi ha fins a
casa teva?...

Una activitat semblant és la que proposa Lluis Mora, Com som. Aquesta activitat, englobada en l'itinerari
Estadistica i Atzar, intenta reflexionar més enlla de les preguntes senzilles sobre I'ordre i la caracteritzacié de
les preguntes a I’hora de fer una enquesta: Et sembla bé I'ordre de les preguntes? Quines preguntes es
poden respondre amb un numero i quines no? De quantes maneres diferents es poden respondre les
preguntes? A més, dona pautes de com treballar enquestes amb molts items amb I'alumnat.

A proposit del saber #1.EST.IN.A, des d’una visid de projectes, a 'ARC també podeu trobar una tasca més
completa que inclou una petita investigacié estadistica, Un ocea de plastic, d’Ana M. Domeénech Calvet,
Xavier Oller Civit, Montserrat Franch Pons, en qué es fa una recerca sobre I'Us del plastic i com ha
evolucionat al llarg dels darrers anys. Per portar a terme aquest estudi, es demana a I'alumnat una enquesta
a familiars de diferents generacions per poder establir com s’ha anat incorporant aquest material a la nostra
vida quotidiana i coneixer quines semblances i diferencies hi ha en els materials més utilitzats per les
diferents generacions.

També es podria fer un estudi més extens, basat en el projecte Si el mén tingués 100 persones i
preguntar-nos com seria aquest mon si les 100 persones visquessin a la nostra provincia i cercar les dades a
Idescat.

Per tal de treballar la concrecié de variables estadistiques i el saber #1.EST.IN.B, us recomanem les targetes
del professor de secundaria David Butler, que podeu trobar a la seva entrada Introductory Statistics Data
Cards. Es tracta d’un conjunt de 32 targetes, cadascuna amb 10 atributs (nom, edat, algada, freqiiéncia
cardiaca, temperatura, estat d’anim, bracos, casc, mascota i bicicleta). Lactivitat proposa repartir les
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https://sites.google.com/xtec.cat/gv-lemedp/inici
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targetes a la classe sense donar cap indicacio inicial sobre com classificar-les, fins i tot sense explicar quin
tipus d’informacié contenen per tal de fomentar I'analisi i el debat.

Yami Age (years): 50 | Lan Age (years): 26
Height (cm): 170 Height (cm): 173
Average heart rate (bpm): 63 Average heart rate (bpm): 82
@ Average temp (°C): 2365 @ Average temp (°C)- 369
Brianna Age (years): 26 Taylor Agze (years): 26
Height (cm): 160 Height (cm): 163
Average heart rate (bpm): 32 Average heart rate (bpm): 87
e temp (°C): 36.8 @ Average temp (*C): 36.9

Font: Introductory Statistics Data Cards

Autor: David Butler

Lalumnat ha de decidir llavors quina és la seva variable d’estudi i com classifica les targetes d’aquesta
manera. Després es pot treballar amb els patrons que apareixen i inclds, en cursos posteriors, es pot
ampliar l'activitat i buscar correlacions entre dues o més variables: quina és la probabilitat que, si una
persona és felig, estigui ballant? Anar en bicicleta pot millorar el teu estat de salut?

Si es vol explicar la diferéncia entre variables continues i discretes, una manera atractiva de fer-ho és a
través del comic Dados y datos. Comic hacia la estadistica _con probabilidad 0,95 de serlo de I'Institut
d’Estadistica de les illes Balears, on s’explica el concepte a través de la cursa entre un cargol i un saltamarti.
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..EN UNOS PUNTOS DETERMINADOS.
MIENTRAS TANTO, EL CARACOL AVANZA
| DETANDO UN RASTRO CONTINUQ TRAS DE S

Font: Dados y datos. Cémic hacia la estadistica con probabilidad 0,95 de serlo

Autor: Institut d’Estadistica de les illes Balears

Per treballar el saber #1.EST.IN.C i ajudar l'alumnat a comprendre que, donada una poblacid, no és
necessari estudiar tots els individus per coneixer-ne les caracteristiques, una activitat interessant és Lilla
misteriosa de Lluis Mora. Aquesta proposta que podem trobar dins de I'itinerari Estadistica i Atzar, estableix
connexions amb la geometria i el calcul d’arees. Mitjangant la técnica del mostreig, I'alumnat ha d’intentar
esbrinar I'area d’algunes illes del Pacific a partir de fotografies aeries aleatories. D’aquesta manera, es
pretén que els estudiants descobreixin com es poden inferir propietats d’una poblacié fent-ne I'analisi d’'una
petita part.

Una altra activitat per treballar mostreig és la que es proposa a Quants cigrons hi ha en un quilogram de
cigrons? d’Anton Aubanell, una proposta basada en el métode de captura i recaptura, amb connexions
internes amb el saber #1.NUM.RP.E i amb connexions externes en el mén de I'ecologia, tecnica que s’utilitza
guan volem saber el nombre d’espécies d’una poblacié salvatge. Podeu trobar un bon exemple de les
connexions de l'activitat amb les ciéncies naturals en el llibre La certeza absoluta y otras ficciones (Grima,
2010), on hi ha un subcapitol anomenat «iCuantos peces hay en un lago?».

Alumnat treballant captura i recaptura.
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L'activitat que es pot relacionar amb el comptatge de dofins, peixos d’un estany o esquirols d’un bosc, prova
de comptar quants cigrons hi ha en un quilogram de cigrons. Per comencar, portem a classe una bossa amb
un quilogram de cigrons i en prenem una primera mostra, la comptem (suposem que n’hi ha ml) i,

treballant tota la classe conjuntament, fem sobre cada cigré de la mostra una marca ben visible amb el
retolador. Es recomanable que les mostres no siguin petites, siné entre 150 i 200 cigrons. Un cop marcats,
retornem els cigrons al recipient i els barregem bé amb els altres. Tot seguit, ens dividim en equips de
treball a la classe i cada equip fa la seva exploracid: han de treure una segona mostra i comptar-la (suposem
que n’hi ha mz). A continuacié, han de comptar els cigrons de la segona mostra que porten el senyal del

retolador, és a dir, quants cigrons formen part de la primera mostra (suposem que sén n). Si anomenem t el
total de cigrons que estem buscant, sembla assenyat esperar que la proporcié de cigrons marcats (n) que
apareix a la segona mostra (mz) tingui aproximadament la mateixa proporcié de cigrons marcats m,

respecte del total de cigrons (t). D’aquesta manera obtenim la relacid seglient:

m_-m
2 1

2~ % per tant, t~

m, ot P P
Un cop que cada equip hagi fet aquesta estimacid, és interessant comptar, entre tots/es, el nombre real de
cigrons que hi ha realment i observar I'error absolut i relatiu comés per cada equip.

Per reflexionar sobre la importancia de les bones preguntes en fer una enquesta i com evitar el biaix, saber
#1.EST.IN.D, cal garantir que les mateixes preguntes no suggereixin la resposta. Us proposem el fragment de
I'escena, Si, primer ministre, per reflexionar sobre el paper de les enquestes. També teniu La_manipulacid
dels giestionaris, proposada per Enric Brasd, en que podeu trobar el dialeg transcrit.

Per reflexionar sobre la formulacié de bones preguntes estadistiques, també podeu discutir les que
apareixen en |'activitat Statistical Shorts proposada per NRICH. Es tracta de valorar si les frases presentades

son sempre certes o només ho sén en determinades situacions, i animar I'alumnat a donar exemples que
justifiquin en quines condicions una afirmacié és sempre vertadera o falsa.

Al segon llibre de Lestadistica en el vostre maén (Barceld i Vidal et al., 1990) hi ha una activitat especifica
anomenada Que en penseu de?, dissenyada per evitar biaixos en les respostes dels enquestats.

Comencarem partint d’un exemple:

® «Hem de mantenir-nos aliats amb els nostres amics de I'OTAN. Hi estas d’acord?» (que és
esbiaixada).

e «Tota persona assenyada hauria de voler desvincular-se de 'OTAN. Hi estas d’acord?» (és esbiaixada
en el sentit contrari).

Es demana a l'alumnat que reconegui les paraules clau que fan que la pregunta sigui esbiaixada per,
seguidament, classificar tres preguntes diferents per identificar la més esbiaixada i la que ho és menys:

a) «En un pais lliure com el nostre hauria d’estar permés fumar dins els autobusos. (D’acord/En
desacord)».

b) «L’habit absurd de fumar s’hauria de prohibir dins els autobusos. (D’acord/En desacord)».

c) «No hauria d’estar permeés fumar als autobusos. (D’acord/En desacord)».
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Posteriorment, s'anima I'alumnat a escriure frases esbiaixades sobre la seva preferéncia en el futbol o en el
tenis, preguntes esbiaixades sobre els sentiments que desperten les matematiques als companys i
companyes de la classe o per saber si la gent prefereix TV2 o TV3.

Per treballar els sabers #1.EST.IN.E i #1.EST.IN.F trobem interessant la proposta de Sergio Gracia, Gals i
estadistigues de l'itinerari Un passeig per |'estadistica, adaptacié de la proposada a I'NRICH Match and
matches, en que es proporciona una classificacié de la lliga de futbol i on I'alumnat ha de discriminar, entre
el conjunt de dades, les necessaries per portar a terme les investigacions; després, a través d’unes targetes
amb informacié que aparentment pot semblar diferent, han de distingir quines pertanyen a un dels dos
equips de futbol per tal de treballar la diferent representacié. La proposta de Sergio Gracia també incorpora
I'ampliacié on l'alumnat fa les seves propies targetes.

La moda del nombre de gols marcats per I"equip Mombre de gols | Comptador|
F.C. Alfa és un mes que la mitjana del nombre
de gols que van marcar

Uequip F.C. Alfa és igual a Ia mediana del
nombre de gols que van marcar

]
1

La mitjana de nombres de gols marcats per 2 1]
3
4

3gas 10

Fraquencia

Els diagrames circulars mostren el nombre de
gols marcats en 13 partits de futbol

ogoss  Ta o
E I
La moda del nombre de gols marcats per "equip 2goas a9
R Beta &5 un menys que la mitjana del nombre o e
de gols que van marcar Sgonls %' W' e
4goals e

La mitjana de nombres de gols marcats per
Tequip R Beta és _igua.‘ a la mediana del nombre | Un pictograma que mostra ¢l nombre de gols
de gols que van marcar (goals en anglés) marcats en 15 partits de futbol

ol
e

equival a dos partits

Font: Gols i estadistiques

Autor: Sergio Gracia

Podeu trobar una altra bona activitat per treballar la interpretacié de dades amb connexions amb el bloc
espacial i també amb el sentit numeric a AIMSSEC (African Institute for Mathematical Sciences Scholls
Enrichment Centre). Aquest programa educatiu, integrat a I'’African Institute for Mathematical Sciences
(AIMS), té com a objectiu principal la promocié de I'educacié matematica i cientifica a I’Africa, especialment
a les zones amb menys recursos.

AIMSSEC se centra a proporcionar formacié, materials i suport als mestres de matematiques de secundaria i
son de lliure accés. Lobjectiu és millorar I'ensenyament i I'aprenentatge de les matematiques a les escoles
mitjangant el desenvolupament professional dels docents. Ofereixen cursos en linia, materials didactics i
tallers per ajudar els professors a actualitzar els seus coneixements matematics i les seves metodologies per
millorar l'alfabetitzacié matematica de I'alumnat a I'Africa. A més, el programa també promou valors i
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competencies socioemocionals com el treball en equip, la resiliéncia i la confianca en les capacitats propies,
tant entre els docents com en lalumnat. Aquesta perspectiva integral permet connectar el
desenvolupament matematic amb el creixement personal i afavoreix una educacid més inclusiva i
transformadora.

L'activitat concretament s'anomena Ice cream pie i s’hi presenta un grafic de sectors corresponent a la
venda de gelats. L'alumnat ha de trobar la fraccié de gelats de maduixa i el total que es va vendre si de
maduixa se’n van vendre 60, i analitzar també a través del grafic el nombre d’unitats venudes de xocolata i
vainilla. Es una bona manera de treballar grafics de sectors, fraccions i percentatges.

ICE CREAM PIE

An ice cream stall sells vanilla, strawberry and chocolate
ice creams.

The pie chart illustrates the sales of ice cream for last
Saturday.

The number of vanilla and the number of chocolate ice

creams sold were the same.
Chocolate
The stall sold 60 strawberry ice creams.

How many chocolate ice creams were sol

Font: [ce cream pie

Autor: AIMSSEC

Per treballar I'informe estadistic a 1r d’ESO, saber #1.EST.IN.G, recomanem treballar |a base d’orientacid
d’un informe estadistic. A I'aula, el professorat pot optar per deixar que I'alumnat faci I'informe estadistic
sense cap pauta i després posar en comu els diferents informes dels grups de treball que han sortit.
Analitzant i contrastant els diversos informes, es pot construir la pauta d’un informe estadistic de la classe o
bé el professorat pot proporcionar la base d’orientacié de I'informe des d’un principi.

Independentment de I'opcié que decideixi el professorat, un informe estadistic pot contenir:

1. Titol: ha de donar idea del tema estudiat. Ha de ser cridaner o provocador. Convé
col-locar el titol de forma breu a la capgalera de tots els fulls de I'informe.

2. Autoria: cal deixar el contacte per poder comunicar-se amb els autors.

3. Resum: cal donar a coneixer al lector els fets més rellevants de I'estudi i les
conclusions sense entrar en detalls estadistics i numerics. El contingut del resum
ha de sintetitzar els 5 elements de I'informe. Normalment, s’escriu en passat i ha
de contestar breument les preguntes segiients:

o Objectiu: que es volia investigar?

o Metode: quants participants hi havia i com es van recollir dades?
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o

4. Cos de l'informe:

Resultats clau: qué s’ha trobat?

Conclusio principal: que significa?

Introduccié: explica 'objectiu de I'estudi. Contesta la pregunta per a
que?

Procediment: ha de permetre poder repetir la investigacio i ha de
sintetitzar l'origen de les dades dels participants, quines han estat les
variables d’estudi i quines decisions s’han pres a I’'hora de la recollida de
dades. Contesta la pregunta com?

Resultats: es presenten preferentment els resultats en forma de grafics o
taules. Els grafics han d’anar acompanyats amb un peu explicatiu que ha
de ser suficient per entendre la informacié sense necessitat d’un text
llarg. Contesten la pregunta qué hem trobat o descobert?

Analisi: s’interpreten les dades de I'estudi i es poden fer recomanacions
gue surtin de les mateixes dades. Contesta la pregunta: quines decisions
0 accions podem prendre?

Conclusions: una part d’aquestes s’han introduit al resum, pero els
autors han de comentar els grafics i I'analisi de les dades.

Proposta de base d’orientacié d’un informe estadistic

La base d’orientacié pot servir com a pas previ per fer una rubrica i com a eina d’autoavaluacioé o

Coava

luacio.

Podeu treballar I'elaboracié d’informes a I'activitat On agafem I'avid? de I'ldescat, on s’analitza la tipologia
de vols de cadascun dels aeroports catalans. Lalumnat ha de fer un buidatge de dades, calcular els
percentatges que representen i plasmar els resultats en un diagrama de barres. A partir d'aquestes dades i
de la ubicacié geografica de cada aeroport, es redacta un informe amb les conclusions obtingudes. Podeu
trobar la fitxa per a I'alumnat aqui.

Predictibilitat i incertesa

Sabers

A

Identificacié de fenomens deterministes i de fenomens aleatoris.[ESS]
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B. Reconeixement dels esdeveniments elementals d’un experiment aleatori i del seu espai mostral
corresponent.[ESS]

C. Assignacio de graus qualitatius de probabilitat a un esdeveniment aleatori: probable, improbable,
impossible i segur.[ESS] #MES.MA

D. Identificacié i prediccio de les probabilitats d’'un esdeveniment en experiments senzills.
E. Vinculacié entre el concepte de proporcionalitat i el calcul de probabilitats. #NUM.RP
F. Utilitzacié de la regla de Laplace per a casos equiprobables. #NUM.QU, #MES.ME

G. Realitzacio reiterada d’experiments amb l'objectiu del calcul de probabilitats aplicant el concepte de
freqiiencia relativa i la llei dels grans nombres. #SOE.TP, #ALG.PC

Descripcio i orientacions

Reflexions inicials

Lobjectiu principal de la probabilitat és I'estudi d’esdeveniments aleatoris o no deterministes. Per tant,
podem entendre la probabilitat com la mesura del grau de certesa o incertesa associat a un esdeveniment.

Seguint les recomanacions de Glaymann i Varga en el seu llibre Las probabilidades en la escuela (Glaymann
& Varga, 1975), és fonamental promoure I'experimentacié amb situacions i materials diversos per introduir
I'alumnat en el mén de la probabilitat. Aixi, es pot repetir un experiment diferents vegades en les mateixes
condicions per passar després a demanar-li que pugui predir el resultat.

Inicialment, aquesta mesura pot ser qualitativa agafant diferents graus: segur, molt probable, probable, poc
probable o impossible. Seria recomanable proposar situacions que els permetin comparar qualitativament
les probabilitats de diferents esdeveniments.

A continuacio, es poden plantejar situacions senzilles en les quals puguin caracteritzar les probabilitats amb
fraccions o nombres decimals de l'interval [0,1]. La representacié d’aquestes situacions amb diagrames
d’arbre o taules poden ajudar a analitzar-les. En aquests moments, és important el domini de 'operativa
amb fraccions i nombres decimals.

Més endavant, ja es podran calcular probabilitats amb la llei de Laplace per a casos equiprobablesiamb la
realitzacio reiterada d’experiments aplicant el concepte de freqiiencia relativa i la llei dels grans nombres.

Comentaris sobre les connexions

El sentit de la predictibilitat i la incertesa es connecta directament amb el sentit numéric i el sentit de la
mesura. En un primer moment, hi ha una connexié clara amb el bloc de magnitud del sentit de la mesura,
saber #1.MES.MA.H, a I'hora d’associar una mesura qualitativa de la certesa d’'un esdeveniment. Més
endavant i de forma natural apareix la connexié amb els blocs de quantitat i sentit de les operacions del
sentit numeéric en I'ds de les fraccions per quantificar la probabilitat d’'un esdeveniment, saber
#1.NUM.QU.D. Tal com anem aprofundint, aquestes connexions apareixen de forma recurrent en el bloc de
raonament proporcional del sentit numeric i en el bloc de mesurament del sentit de la mesura, saber
#1.NUM.RP.A i saber #1.MES.ME.J.
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Comentaris sobre els sabers essencials i d’ampliacio

A 1r d’ESO es considera essencial diferenciar els fenomens deterministes dels fendmens aleatoris, ja que és
la base sobre la qual podrem comencar a treballar. Una vegada identificat un fenomen aleatori, el primer
pas és definir bé els esdeveniments elementals que conformen I'espai mostral del fenomen i que ens
permeten assignar, en un primer moment, un grau qualitatiu de probabilitat a cada esdeveniment.

Recursos i activitats
Abans de desenvolupar les activitats de probabilitat pot resultar molt ric comentar amb I'alumnat I'origen

de la paraula atzar: etimologicament prové de I'arab hispanic “azzahr” i feia al-lusid a la flor de taronger, la
que recorda 'os que ja s’utilitzava per jugar a alguna cosa semblant als daus a I'antiga Grecia.

Conjunt de tabes.

Font: Wikipedia

Recursos i activitats generals per al bloc de sabers

A la campanya Laboratori de matematigues del CREAMAT podem trobar activitats per treballar la
probabilitat amb el Daus - Probabilitat.

Recursos i activitats per treballar sabers concrets

Per comencar a treballar amb probabilitat, saber #1.EST.PI.A, resulta cabdal reflexionar com el mén de
I'atzar es troba en el nostre entorn i analitzar-ne la presencia en el llenguatge i la realitat.

Per valorar el nivell d’intuicié de I'alumnat sobre situacions d’incertesa, us proposem una activitat basada
en el 1r capitol del llibre Azar y probabilidad (Diaz Godino et al., 1988). Comengarem la classe motivant
I'alumnat perqué acabi les frases seglients: per miracle, de rebot, per xamba, per potra, sense voler, per
sort, sense intencid, sense cap pla. Totes aquestes frases contenen la mateixa idea intuitiva d’atzar que es
desenvolupara posteriorment.

L'ds de materials i situacions de la vida quotidiana ens poden ajudar a reconeixer de forma facil els
esdeveniments elementals i I'espai mostral d’experiments aleatoris per tal de treballar el saber #1.EST.PI.B.
Aixi podem tirar diferents tipus de daus, ruletes, cartes, etc., i anar canviant 'experiment aleatori que es
duu a terme. Aquests elements els anomenem generadors aleatoris.

22


https://es.wikipedia.org/wiki/Juego_de_las_tabas
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques?authuser=0
https://sites.google.com/xtec.cat/cesire-matematiques-campanyes/laboratori-de-matem%C3%A0tiques/daus-probabilitat

B Generalitat de Catalunya
Y/ Departament d’Educacioé
i Formacio Professional

Per exemple, si tirem un dau cubic amb les cares numerades de I'1 al 6 i observem el valor que apareix a la
cara superior, els esdeveniments elementals serien cadascun dels valors possibles i 'espai mostral seria
E={1, 2, 3,4,5, 6}.

En canvi, si llancem un dau amb 3 cares vermelles, 2 de grogues i 1 de blava, i I'experiment aleatori
consisteix a observar el color de la cara superior: els esdeveniments elementals seran cadascun dels colors, i

I'espai mostral estara format per E={vermell, groc, blau}. Podem trobar experiments aleatoris diferents amb
els mateixos esdeveniments elementals i mateix espai mostral, com ara si juguem amb una de les ruletes

seguents:

Font: elaboracid propia

Podem observar com el dau amb les cares de colors i la segona ruleta sén generadors aleatoris equivalents.
Per exemple, podem preguntar com hauria de ser un dau per ser un generador aleatori equivalent a la
primera ruleta mostrada. També es pot aprofitar la situacié per introduir el concepte d’equiprobabilitat.

Per altra banda, si I'experiment aleatori consisteix a llangar dos daus i sumar els resultats de les dues cares
superiors, els esdeveniments elementals seran cadascun dels possibles resultats d’aquesta suma i l'espai
mostral estara format pels valors E={2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12}. A partir d’aqui, podriem afegir-hi petites
variants de la mateixa situacid, utilitzant diferents tipus de daus o canviant I'operacid; per exemple, si en
comptes de sumar els valors, observem el valor absolut de la diferencia entre els dos daus, I'espai mostral
de I'experiment aleatori estara format per E={0, 1, 2, 3, 4, 5}.

Per treballar el saber #1.EST.PI.C, a 'ARC podem trobar I'activitat Memory Improbable de Sergio Gracia,

també de l'itinerari Un passeig per |'estadistica, on es proposa a lalumnat ordenacions de diferents
expressions que podem utilitzar a la nostra vida quotidiana associades a l'assignacié de graus qualitatius

d’esdeveniments aleatoris.

23


https://apliense.xtec.cat/arc/node/61
https://apliense.xtec.cat/arc/node/797

Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacioé
i Formacio Professional

2. Establint un ordre a la probabilitat

A continuacié teniu un llistat amb tot un seguit d’expressions que podem fer
servir a la vida quotidiana, totes elles relacionades amb fets o successos que
poden océrrer, és a dir, possibles, perd que es diferencien pel seu grau de
probabilitat.

Ordena’ls seguint un ordre ascendent, és a dir, com a primera expressio
“Impossible™ i I'expressio “Segur” com a ultima.

Tpossible ..... .o s s e v e ceeeen SEZUF

i. Poc probable
ii. Practicament impossible
iii. Improbable
iv. Molt improbable
v. Practicament segur
vi. Molt probable
vii. Poc improbable
viii. Molt poc probable
ix. Igualment probable (que el succés ocorri o que no ocorri)

Amb I'ajut del grup classe, proposeu una escala numeérica per tal d’associar totes
aquestes expressions als diferents graus de probabilitat.

Tingues en compte que el succés impossible hauria de ser 0 i el succés segur
hauria de ser 1.

Font: Memory Improbable

Autor: Sergio Gracia

En la segona part de l'activitat, es proposa un memory de 24 cartes on s’associen grups de 3 cartes
compostos per 'esdeveniment, el grau qualitatiu i una primera aproximacié numérica. També es demana a
I'alumnat que generi el seu propi memory probabilistic.

Una altra proposta interessant per reflexionar sobre la certesa d’afirmacions relacionades amb la
probabilitat és l'activitat Evaluating Statements About Probability que forma part del Mathematics
Assessment Project. Aquest projecte va ser desenvolupat el 2015 en col-laboracioé entre la Universitat de
California, Berkeley i I'equip del Shell Center de la Universitat de Nottingham amb l'objectiu d’ajudar el
professorat i I'alumnat. Hi podem trobar una col-leccié de 100 llicons d’avaluacié formativa organitzades per
nivells educatius i sentits. En cada llicd hi trobem els materials per a 'alumnat, aixi com les indicacions i els
suports per al professorat per presentar l'activitat a l'aula. Totes les llicons s’inicien amb una pretasca que
I'alumnat ha de fer individualment a casa. A I'inici de la llicd es revisen els resultats per detectar la
comprensio de la situacié i les possibles dificultats. A continuacid, se segueix un esquema de treball
individual, debats en petits grups i la posada en comu de tota la classe. Al final de la lli¢d, es proposa una
petita avaluacid o una activitat reflexiva per tal que I'alumnat sigui conscient del que ha apres.

Lexemple de la tasca introductoria de I'activitat Evaluating Statements About Probability:
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Are They Correct?

1. Emma claims: A .
Tomorrow it will either rain

or not rain. The probability

that it will rain is 0.5. “". "‘.

|5 she comect? Explain your amswer fully:

2. Guitian Eheriongc If a family has already got four boys,
then the next baby is maore likely to be
a girl than a boy.

|5 she comect? Explain your amswer fully:

3 Tanys chalms If you roll a fair number cube four

times, you are more likely to get *ay
2,3,1,6than6, 6.6, 6.

I= she comect? Fully explain your answer:

Font: Evaluating Statements About Probability:

Autor: Mathematics Assessment Project

Després de l'assignacid qualitativa dels graus de probabilitat a esdeveniments aleatoris, sembla natural el
pas a l'assignacié quantitativa d’aquestes probabilitats en casos senzills, tal com hem vist en l'activitat
anterior. Una proposta possible per treballar el saber #1.EST.PI.D podria ser immergir aquest calcul dintre
d’un joc, com ara la «Cursa de probabilitats» de La Caixa de Varga.

La Caixa de Varga és un laboratori portatil que conté tota mena de material manipulatiu i un cataleg
d’activitats per aprendre estadistica, probabilitat i combinatoria. Va ser editada originalment en alemany per
I'editorial Klett Verlag de Stuttgart als anys setanta. Un dels seus creadors principals va ser Tamas Varga
(1919-1987), matematic i professor hongarés reconegut internacionalment pel seu treball, especialment en
els ambits de I'ensenyament de la logica, la combinatoria i la probabilitat. A la caixa s’hi pot trobar tot el
material necessari per dur a terme les diferents activitats proposades.
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Una de les propostes que conté és la «Cursa de probabilitats». Un joc en qué dos, tres o quatre equips
competeixen en una cursa; al llarg del recorregut van trobant alternatives i han de triar entre dos
«obstacles» consistents en experiments aleatoris. Els obstacles s’indiquen en targetes, a cadascuna de les
quals es representa I'experiment aleatori que s’ha de fer i el succés que s’ha de verificar per considerar
I'obstacle superat. Aixi, un equip només pot superar un obstacle si, en fer I'experiment corresponent, es
verifica el succés que s’hi indica. Aquestes targetes es col-loquen sobre els requadres del tauler segiient:

Yy

—
* 4

-
-
-

Wi R

Font:_La Caixa de Varga

Autor: Tamas Varga

Aquest tauler porta associades diferents col-leccions de targetes que permeten configurar de maneres
diferents la cursa d’obstacles de probabilitats. Recordem que, a la part superior de cada targeta, s’indica
iconicament l'experiment que cal fer, mentre que a la part inferior, el resultat que cal verificar per superar
I'obstacle.

A cada pas es presenten dues alternatives i els equips han d’avaluar la probabilitat que tenen de passar per
una alternativa o altra, i triar en consequiéncia. Després s’ha de fer realment I'experiment aleatori... i la
«sort» té la darrera paraula. Es tracta d’un recurs molt interessant per mostrar, a les etapes inicials, la
necessitat de quantificar la probabilitat o per aplicar, en etapes avancades, coneixements probabilistics ja
treballats a classe.

A continuacié, podem veure algunes de les targetes més senzilles de la col-leccié, que I'alumnat ha d’avaluar
per poder avancar en la cursa.
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Font: La Caixa de Varga

Autor: Tamas Varga

Una vegada fetes les primeres curses, es pot demanar a l'alumnat que crei les seves propies targetes per
ampliar la col-leccié original i generar els seus propis panells per dur a terme la cursa.

Al web La Caixa de Varga de I'Institut El Joncar de Barcelona, es poden trobar traduits al catala el manual i
les diferents activitats del projecte. També es poden descarregar del web els taulers i les targetes de la Cursa
de probabilitats. Aquest web és el resultat d’'un treball de recerca de batxillerat dut a terme per dos
alumnes del centre, Roger Canals i Mario Delfa. Per ampliar la informacioé anterior, podeu consultar també la
proposta Cursa de probabilitat del PuntMat.

Hi ha moltes situacions a 'aula que ens permeten associar el concepte de proporcionalitat a la probabilitat,
saber #1.EST.PL.E. Aixi podem fer diferents preguntes senzilles per fer-ho palés, on el nostre espai mostral és
I'alumnat de classe.

a. Quina és la probabilitat que, en triar un alumne a I'atzar, porti ulleres?
b. Quina és la probabilitat que porti vambes?
¢. Quina és la probabilitat que el seu cognom comenci amb la lletra F? | amb la W?

També podriem parlar de la probabilitat que ens toqui la grossa de la loteria o la grossa de Nadal. El
professor José Luis Muioz de Madrid ho va fer visualitzar amb grans d’arrds, comparacié que es
correspondria amb 1 gra d’arros pintat d’entre 100.000 grans blancs, aproximadament 2,7 kg d’arros- Podeu
veure el seu treball a “la_probabilidad que togue El Gordo: como sacar un grano de arroz entre 100.000”.

Podriem aprofitar aquesta situacio per fer diferents preguntes: Quina és la probabilitat que ens toqui la
Grossa de Nadal? Tenim la mateixa probabilitat que ens toqui la Grossa independentment d’'on comprem el
decim? Llavors, com és que hi ha administracions de loteria que tenen cues tan llargues cada any?

També podem fer servir altres materials com daus, ruletes, cartes, monedes, etc. i proposar-nos de calcular
la probabilitat que surti un resultat concret.

La regla de Laplace, que es treballa amb el saber #1.EST.PL.F, ens diu que, en cas d’equiprobabilitat
d’esdeveniments elementals, la probabilitat d’un esdeveniment A es pot calcular com a:

__ casos favorables
P(A) ~ casos possibles *

Aquest resultat (aquesta regla) es pot aplicar a diverses situacions. Per exemple, si considerem un decim de
loteria, podem calcular la probabilitat que resulti guanyador. Podem agafar també cartes d’una baralla
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espanyola i calcular la probabilitat, per exemple, de treure’n figures, o bé oros, o bé figures d’oros. Es pot
variar la situacid canviant-la per la baralla francesa o de poquer, que té 52 cartes en lloc de 48, o bé treballar
amb una baralla on faltin algunes cartes.

Tanmateix, és important mostrar també situacions en que no podem aplicar la regla de Laplace. N’és un bon
exemple 'experiment de llangar una xinxeta i calcular la probabilitat que quedi amb la punxa cap amunt. En
aquest cas, el resultat dependra de la forma i el pes de la xinxeta i no podem assumir equiprobabilitat entre
els dos possibles resultats.

Un altre exemple possible seria la coneguda Cursa de cavalls, en aquest cas proposada pel Grup Matgi de
Girona al seu taller Temal3: Estadistica i probabilitat:

La carrera de cavalls

La carrera de cavalls és un joc de tauler. Per comencar a jugar, cada .
jugador (fins a dotze) ha de tenir una fitxa de color diferent (podeu v
utilitzar les de la pagina segiient), 1 necessiteu dos daus (de 6 cares,

com els de parxis) i un taulell (el que teniu a la pagina segiient).

Per jugar heu de seguir les segiients
instruccions:

“ e (ada jugador escull un nimero de I’1 al 12 i col-loca la seva fitxa a la
v casella de sortida del costat (no podeu repetir, cada un ha d’escollir un
numero diferent).

e Tireu els daus (tots dos alhora) 1 sumeu els dos nimeros que hagin
sortit. El jugador que t€ la fitxa en el resultat de la suma avanga una
posicio.

¢ Guanya qui arriba primer al final del taulell.

Font: Cursa de cavalls
Autors: Grup Matgi de Girona

Tot i que inicialment ens trobem en un cas de no equiprobabilitat dels esdeveniments simples, on I'espai
mostral és E={2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}, podem analitzar totes les possibles tirades amb dos daus, que sén
36 i totes equiprobables. D’aquesta manera, ara si que es pot aplicar la regla de Laplace.

Un altre exemple que es podria dur a classe seria els dels sortejos per lletra amb els mateixos noms o
cognoms dels alumnes per triar un nombre concret d’alumnes. Tot i que inicialment les lletres de I'alfabet
son equiprobables, en el sorteig no és aixi amb la probabilitat de sortir d’'un cognom concret. Joan Jarefio ho
mostra d’una manera molt clara a I'activitat Experimentem els sorteigs “per lletra” del seu magnific_Blog del
calaix+ie. En la mateixa proposta ens planteja alternatives, com treure del sorteig les lletres per les quals no
comenga cap cognom o amb dues lletres. Tot i aix0, queda reflectit que només en casos molt concrets d’'una
distribucié de noms o cognoms el sorteig seria just.

La llei dels grans nombres, saber #1.EST.PI.G, en la seva versié més senzilla, ens diu que, si repetim un
experiment aleatori un nombre molt gran de vegades, la freqiéncia relativa d’un esdeveniment convergeix
a la probabilitat de I'esdeveniment.
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Reprenent I'exemple de les xinxetes, Anton Aubanell ens proposa l'activitat Com cau una xinxeta?. En
aquesta activitat, es demana a I'alumnat que, en petits grups, faci series de 50 o 100 tirades fins a completar
un total de 1.000 tirades per grup. Paral-lelament, ha de representar la freqliéncia relativa acumulada de
cadascun dels resultats per observar com aquestes es van estabilitzant al voltant d’un valor similar entre els
diferents equips. Aquesta estabilitzacié respon a I'anomenada llei dels grans nombres que, en el limit, ens
permetra donar una definicid experimental de probabilitat, alternativa a la regla de Laplace.

Una activitat semblant podria ser la proposada per Enric Brasé amb una maquineta i que podem trobar a
I'ARC amb el titol Podem fer servir de dau una maquineta?, on la maquineta fa de dau no equilibrat. A
I'activitat podem trobar un applet que simula les tirades i representa un grafic progressiu.

Per comprovar si un dau esta equilibrat podriem fer moltes tirades i veure si la freqliéncia relativa
s‘aproxima a la probabilitat teorica de cada cara. Manuel Sada en la seva pagina web d’Estadistica v
Probabilidad, proposa diferents construccions amb GeoGebra que simulen aquestes situacions.

Blocs de competencies: processos matematics i gestié socioemocional

El conjunt de sabers que constitueixen el sentit estocastic, com tots els altres sentits, s’ha de relacionar amb
el conjunt de competéncies del curriculum. Sense un coneixement dels sabers, dificilment es poden
desenvolupar els processos per avancar i assolir les competencies i, d’altra banda, la manera com

s’introdueixen, es construeixen i s’utilitzen els sabers és clau per dur a terme un treball competencial.

Aixi doncs, tots els sabers poden contribuir a desenvolupar qualsevol competéncia si es treballen en
activitats adequades. Igualment, un saber pot contribuir a desenvolupar diverses competéncies.

Es presenta la relacid entre els sentits i les competéncies especifiques a través dels processos: Resolucid de
problemes (competencies especifiques CE 1 i CE 2), Raonament i prova (competéncies especifiques CE 3 i CE
4), Connexions, on distingim les internes (competéncia especifica CE 5) i les externes (competéncia
especifica CE 6), Comunicacid i representacié (competencia especifica CE 7) i Gestié socioemocional
(competencies especifiques CE 8 i CE 9).

Aguesta relacid, pel que fa al sentit estocastic, es concreta, en el marc d’aquest exemple, de la manera que
es descriu en els apartats seglients, tot i que hi pot haver altres analisis igualment valides.

Resolucié de problemes (CE 1 i CE 2)

El treball dels sabers del sentit estocastic a 1r d’ESO propicia que l'alumnat treballi la variabilitat i la
tendencia de dades i com aquestes dades es poden fer servir per respondre preguntes sobre dades o per
comparar conjunts de dades. Cal destacar el canvi de representacié taula-grafic com una estratégia per
poder interpretar dades i resoldre reptes o problemes associats.

Lalumnat de 1r d’ESO necessita I'aplicacid progressiva de la mitjana, la mediana i la moda a la resolucié de
problemes, incloses les situacions en que calgui utilitzar el calcul de mitjanes ponderades o comparar dos

grups.

Pel que fa a la probabilitat, és recomanable treballar mitjancant simulacions i experiéncies reals per tal que
I'alumnat pugui construir la seva comprensio a partir de I'experimentacié.
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Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforgar la resolucio de problemes sén,
entre altres:

e Elsaber #1.EST.DI.A és rellevant per a la interpretacid i la traduccié d’un problema a un model
matematic, i, per tant, per al desenvolupament de la CE 1.

® L'elaboracié de grafics saber #1.EST.DI.E. afavoreix la capacitat d’elaborar representacions
matematiques eficaces per a la resolucié de problemes, com en situacions de la vida quotidiana, i

s’alinea amb CE 1.

e Elsaber #1.EST.IN.A és essencial tant en el desenvolupament de la CE 1 com per a la CE 2.

e Larelacié entre el concepte de proporcionalitat i el calcul de probabilitats, saber #1.EST.PLE,
mobilitza la CE 1.

Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers fan referencia directa al procés de resolucié de
problemes. Per exemple:

e El problema de Caracteritzant la classe, del grup Vilatzara, o Com som de Lluis Mora (esmentats a

#1.ALG.IN) s6n bons exemples de dissenys d’investigacié en que l'alumnat ha de resoldre el repte
de descriure les caracteristiques del seu grup classe. Aquests problemes permeten als estudiants
explorar estratégies diverses per abordar la situacid, cosa que fomenta la CE 1.

® La proposta Si el mén tingués 100 persones (esmentada al saber #1.ALG.IN.A) també serveix per

analitzar dades i interpretar resultats mitjangant el raonament matematic. A més, facilita la
formulacié de noves preguntes al voltant de la poblacié mundial, enllagant amb la CE 2.

e® Slow reveal graphs és una eina excel-lent per contribuir al desenvolupament de les competéncies CE
1iCE?2.

e En l'activitat La cursa de probabilitats, que apareix al saber #1.EST.PL.D, 'alumnat ha d’analitzar quin

és el cami més probable, cosa que mobilitza la CE 1.
Raonament i prova (CE 3 i CE 4)

Es evident que l'estocastica proporciona un context excel-lent per treballar el raonament matematic.
Lalumnat de 1r d’ESO pot formular arguments matematics a través de I'analisi i la interpretacié de taules i
grafics, aixi com fer prediccions de la tendencia d’'unes dades. A més, a l'aula apareixen discussions, tant en
petit com en gran grup, sobre les maneres més bones de recollir i representar les dades, aixi com sobre les
conclusions que podem extreure d’una investigacié, un experiment o una simulacié per a la posterior presa
de decisions.
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Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar el raonament sén, entre altres:

El saber #1.EST.DI.C i el saber #1.EST.DI.D son rellevants en l'organitzacié de dades a I’hora de
trobar tendéencies i similituds en els problemes que es volen solucionar.

e Elsaber #1.EST.IN.D desenvolupa la capacitat de plantejar preguntes en contextos diversos que es
puguin resoldre mitjancant el coneixement matematic.

e Lainterpretacié de dades i I'obtencié de conclusions, treballades en el saber #1.EST.IN.F, plantegen
la necessitat de fer un raonament que justifiqui el resultat obtingut.

e Elsaber #1.EST.PL.F facilita la comprensioé de la no-equiprobabilitat dels sortejos per lletres del
cognom excepte en casos molt particulars en l'activitat Experimentem els sorteigs “per lletra”.

Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers fan referéncia directa al procés de raonament i
prova. Per exemple:

e Estimating time, de NRICH, és una bona activitat per treballar 'organitzacié de dades amb l'objectiu
de reconeixer com les persones mesurem el temps mitjangant I'analisi de les dades i respondre al
problema plantejat (CE 4).

e Alsegon llibre de Lestadistica en el vostre mdn podem trobar I'activitat Que en penseu?

(esmentada al saber #1.EST.IN.D), on es treballen les preguntes no esbiaixades d’un estudi
estadistic (CE 3).

e A la proposta de Sergio Gracia de Gols i estadistiques, de l'itinerari Un_passeig per |'estadistica,
esmentada al saber #1.EST.IN.E, es treballa la seleccid de les dades més rellevants per resoldre el
problema (CE 4).

Connexions amb altres parts de la matematica (CE 5)

La connexid entre estocastica i el sentit espacial és clara quan es tracta de la representacié grafica de dades,
especialment en grafics de sectors, que s’ha considerat un saber essencial a 1r d’ESO. En aquests grafics,
I'alumnat ha de ser capag¢ de visualitzar com es relacionen les diferents parts del tot i establir connexions
entre la mesura angular, les proporcions i els percentatges. Aixo també enllagca amb el sentit numeric.

Per una banda, la relacié entre el sentit de la mesura i I'estocastica és fonamental, ja que moltes operacions
estadistiques impliquen recollir, quantificar i analitzar dades, unes activitats que requereixen totes una
comprensio precisa de la mesura. Molts dels estudis estadistics poden sortir en contextos en que calgui
mesurar o fer estimacions o aproximacions. Per aquest motiu, cal que, en els cursos inicials, I'alumnat
entengui que, en escollir una mostra d’'una poblacid per fer un estudi estadistic, hi ha les imprecisions que
poden sorgir i que, per tant, hi ha un error associat. Aixi, cal treballar com es poden minimitzar aquests
errors.
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Per altra banda, la mesura de la incertesa a través del calcul de probabilitats, tenint en compte la
proporcionalitat, és un saber essencial del sentit de la mesura. A 1r d’ESO, l'alumnat hauria de poder
determinar el grau qualitatiu de certesa o incertesa d’un esdeveniment classificant-lo com a segur, molt
probable, poc probable, possible, impossible...

Totes aquestes connexions representen ocasions per contribuir al desenvolupament de la competéncia CE 5.

Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar les connexions internes sén,
entre altres:

e Les freqlieéncies relatives, que es treballen al saber #1.EST.DI.D.
e Els diagrames polars i de sectors, del saber #1.EST.DI.E.
e La mesura qualitativa de la probabilitat, inclosa al saber #1.EST.PI.C.
® Laregla de Laplace, treballada al saber #1.EST.PI.F.
Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers aporten o utilitzen connexions internes. Per
exemple:

Flavour Frenzy de Make Math Moments, esmentada al saber #1.EST.DI.D, permet fer connexions
entre fraccions i percentatges.

e l’activitat Quants cigrons hi ha en un quilogram de cigrons?, d’Anton Aubanell, esmentada al saber
#1.EST.IN.C, presenta connexions amb el saber #1.NUM.RP.E.

e La proposta de Lilla misteriosa, de Lluis Mora, permet treballar el mostreig i el calcul d’arees al
saber #1.ESP.VM.

e lactivitat Memory Improbable, de Sergio Gracia, treballa I'assignacié dels graus de probabilitat a
proposit del saber #1.EST.PI.C.

e Laconeguda Cursa de cavalls, apareix al saber #1.EST.PI.F.

e |activitat esmentada al saber #1.EST.IN.F |ce Cream Pie permet connexions entre el sentit espacial,
el numeric i la interpretacié de grafics.

Connexions amb altres materies i amb I’entorn (CE 6)

L'estocastica, i especialment I'estadistica, és una eina per resoldre problemes, amb aplicacions en diverses
disciplines, especialment les cientifiques i les socials. Els sabers del sentit estadistic permeten comprendre
fendmens complexos a través de dades, fent possibles les prediccions, la presa de decisions informades i la
millora continua dels coneixements, cosa que facilita el descobriment de patrons i relacions significatives en
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una amplia gamma de fenomens.

A 1r d’ESO, la descoberta dels estudis estadistics d’aquest fet per part de I'alumnat és encara incipient, ja
que els contextos en qué es poden treballar sén senzills. No obstant aix0, a mesura que s’avanci en els
cursos de secundaria, es faran més complexos, teixint els vincles amb altres disciplines. No s’hauria de
perdre cap oportunitat per treballar contextos d’altres disciplines, ja que aixd permet donar sentit a les
dades i a les conclusions extretes.

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar les connexions externes son,
entre altres:

Sabers
A continuacio, s’indiquen, a tall d’exemple, alguns d’aquests sabers:

e Lanalisi de grafics, saber #1.EST.DI.A i saber #1.EST.DI.E, permet connectar les matematiques amb
nombroses arees del coneixement: altres ciéncies, actualitat, tecnologia... Aixo implica la
construccié de models matematics per estudiar fendmens naturals i socials, cosa que reforga la CE
6.

e El disseny d’investigacions i enquestes, saber #1.EST.IN.A, per resoldre un problema, necessitat o
repte explicita la importancia del context extern, i reforca també la CE 6. Cal destacar que, a 1r
d’ESO, es fan servir sobretot contextos propers a I'alumne/a.

e Elsaber #1.EST.DI.G, relacionat amb I'informe explicatiu d’un estudi estadistic, és un element
caracteristic de tota la ciéncia, ja que qualsevol descoberta o conclusid es presenta a través d’un
informe.

® L'experimentacié amb l'objectiu del calcul de probabilitats aplicant el concepte de freqiiéncia
relativa i la llei dels grans nombres, saber #1.EST.PI.G, es treballa en contextos practics i reals.

Recursos

Molts dels recursos descrits per treballar diferents sabers del sentit estocastic ofereixen oportunitats per fer
connexions externes. Per exemple:

e Graficos de ayer y de hoy, esmentat al saber #1.EST.DI.A, permet identificar i valorar 'aportacid

actual i historica de I'estadistica a la historia de la humanitat.

e El recurs és Slow reveal graphs, també esmentat al saber #1.EST.DI.A, mostra la connexid
matematica amb molts contextos practics, quotidians i d’actualitat.

e |’activitat de Quants cigrons hi ha en un quilogram de cigrons?, d’/Anton Aubanell, esmentada al
saber #1.EST.IN.C, presenta connexions amb l'ecologia.

e L'elaboracié d’informes a I'activitat On agafem l'avié?, de I'ldescat, analitza la tipologia de vols de
cadascun dels aeroports catalans (saber #1.EST.IN.G).
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e Com cau una xinxeta?, esmentat al saber #1.EST.PI.G, s’acosta a un procés d’investigacio estadistica,

pero alhora cientifica.

e Els recursos associats al pensament computacional (maneig d’eines digitals, activitats de pensament
computacional desendollat, programacid de codi...) connecten molt bé amb el camp STEM, com ara
les construccions amb GeoGebra que simulen situacions aleatories del web de Manuel Sada,

d’Estadistica y Probabilidad.

Comunicacio i representacio (CE 7)

La competéncia de comunicacio i representacid en estadistica implica diverses habilitats que van més enlla
de simplement obtenir dades i representar-les. Desenvolupar la competéncia 7 significa ser capag de:

Organitzar la informacio: recopilar i depurar, classificar, organitzar i resumir.

® Representar la informacié obtinguda: la creacié dels grafics adequats i la seva interpretacio, el
raonament de la informacié tractada.

e Analitzar les dades: el pensament critic en interpretar les dades, la justificacié de les eleccions i la
formulacié de noves preguntes o d’hipotesis.

e Comunicar les conclusions de manera clara i ordenada, explicant el procés seguit.

Sabers

A tall d’exemple, alguns sabers d’aquest sentit que poden ajudar a reforcar la comunicacid i la representacid
son, entre altres:

e Tot el conjunt de sabers del bloc distribucié convida I'alumnat a comunicar la informacié de manera
organitzada, a representar dades per visualitzar idees i justificar, a debatre i explicar conclusions.

e Elsaber #1.EST.DL.E, en que I'alumnat desenvolupa la capacitat de classificar i resumir, tant
mitjancant taules, llistes com altres formes d’agrupacié de dades. Aix0 és essencial per a una
representacio visual correcta i una analisi més profunda.

e Elsaber #1.EST.DL.F fa referéncia a llegir correctament la informacio presentada en un grafic per
identificar tendéncies, patrons i anomalies.

o El saber #1.EST.DI.G esta vinculat a la presentacié de conclusions en termes accessibles, amb un
llenguatge clar i adequat, tenint en compte el public a qui es dirigeix i explicant el procés seguit per
arribar a les conclusions, de manera que els altres puguin entendre el raonament i, si cal, replicar-lo.

Recursos

Molts dels recursos esmentats per treballar diferents sabers del sentit estocastic fan referéncia al procés de
comunicacié i representacid. Per exemple:

® Llacreacio de diagrames al Projecte: grafics amb arros, esmentat al saber #1.EST.DI.E, com a
exemple de treball en creacions grafiques i visuals.
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e Llactivitat M, M & M, esmentada al saber #1.EST.DIL.F, en qué cal que I'alumnat interpreti cadascun
dels parametres estadistics.

e La creacid d’informes estadistics i l'activitat On_agafem l'avié? de I'ldescat, esmentada al saber
#1.EST.DI.G.

Gestio socioemocional (CE 8 i CE 9)

La competéncia 8, relacionada amb el desenvolupament d’habilitats personals com l'autoregulacid, és
fonamental per promoure una actitud positiva cap a l'aprenentatge de les matematiques, en especial en
estocastica. Tant la probabilitat com I'estadistica es caracteritzen per la incertesa i la gestid d’informacid
incompleta o variable, per la qual cosa es poden generar ansietats o frustracié si no es treballen
adequadament les creences, les actituds i les emocions de I'alumnat.

Fomentar l'autoregulacié en aquest context implica ajudar els estudiants a gestionar les seves emocions
davant de l'error i considerar-lo com una oportunitat d’aprenentatge. Aquesta actitud permet desenvolupar
la resiliencia necessaria per continuar endavant quan els resultats no son els esperats o quan hi ha
incertesa. En aquest sentit, I'estadistica i la probabilitat sén eines que permeten entendre i gestionar millor
la incertesa i mostren que no sempre podem predir el futur amb precisié, perd podem fer prediccions
informades i raonades basades en dades.

A més, aquesta competeéncia també implica ajudar els alumnes a desenvolupar creences positives sobre la
seva propia capacitat d’aprendre matematiques i de gaudir del procés, fins i tot quan no tenen respostes
clares o immediates. Aix0 es pot aconseguir mitjancant activitats que involucrin la resolucié de problemes
oberts, la reflexié sobre els errors i el treball en equip, cosa que fomenta un entorn d’aprenentatge seguri
motivador i desenvolupa aixi la competéncia 9.

La gestidé socioemocional esta vinculada a dues competéncies especifiques:

e CE 8, relacionada amb el desenvolupament d’habilitats personals com les creences, les actituds i les
emocions envers les matematiques.

® CE9, centrada en el desenvolupament d’habilitats socials com el treball en equip i la presa de
decisions.

A continuacio, s’indiquen alguns aspectes que, treballats des del sentit estocastic, poden contribuir al
desenvolupament de les competencies CE 8 i CE 9.

Alguns aspectes que poden contribuir al desenvolupament de la competéncia CE 8

e Es cert que I'alumnat de 1r d’ESO pot arribar amb nivells diferents de coneixements d’estadistica.
Per garantir que tothom se senti comode, caldria comengar amb activitats introductories que no
assumeixin coneixements previs. Dur a terme activitats en quée es treballen els conceptes basics,
com activitats senzilles sobre la recollida de dades, organitzacié i presentacié de dades en taules o
grafics basics (barres, sectors, etc.), utilitzar exemples rellevants, com fer servir dades properes a la
realitat de l'alumnat (com esports, musica o séries de televisid) pot fer que I'estadistica sigui més
accessible i atractiva. Per altra banda, per garantir que tot l'alumnat acabi adquirint els
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coneixements basics d’estadistica, cal proporcionar feedback continu, basat en revisions freqiients
de les tasques que poden ajudar a identificar i corregir dificultats individuals.

e Combinar I'is de materials manipulatius amb una gestié socioemocional adequada és una gran
manera de presentar l'estadistica i la probabilitat com una oportunitat per gestionar la incertesa. A
través del treball d’analisi matematica, I'alumnat pot entendre que la incertesa no és una font
d’angoixa, sind una part essencial de la vida que es pot analitzar i abordar de manera racional.
Podem convidar I'alumnat a parlar sobre com l'anticipacid de resultats incerts els afecta i com
poden usar els conceptes apresos per sentir-se més segurs davant aquestes situacions o reforcar la
idea que no saber el resultat immediat no significa fracas, sind que és una oportunitat per aprendre
més sobre el procés i els resultats a llarg termini.

® Presentar el potencial historic de I'estadistica a I'alumnat de 1r d’ESO pot ajudar-los a entendre la
seva rellevancia en la vida quotidiana i en la societat. En aquest nivell, coincidint amb el treball que
es porta a terme a I'ambit de socials d’historia de les antigues civilitzacions, seria convenient tractar
els censos de poblacid, que es remunten a l'antiga Roma i l'antic Egipte, on es feien servir per
comptabilitzar les persones i distribuir recursos. Aixo permet entendre com els governs han utilitzat
i continuen usant l'estadistica per planificar serveis i infraestructures, cosa que promou una
apreciacié més gran de la seva utilitat.

e Es molt beneficiés que I'alumnat prengui consciéncia del seu propi progrés en l'aprenentatge
estadistic, ja que aix0 els ajuda a entendre com les matematiques, i en concret I'estadistica, tenen
aplicacions practiques en la vida real. Aquesta presa de consciencia afavoreix una major motivacid i
confianca en les seves habilitats.

Alguns aspectes que poden contribuir al desenvolupament de la competéncia CE 9

Lestadistica és una area ideal per fomentar el treball en equip, ja que implica col-laboracié en la recollida,
I'analisi i la interpretacid de dades. Aixo ajuda els alumnes a desenvolupar habilitats socials i emocionals
importants, com ara la presa de decisions conjunta, el respecte per les idees dels altres i la confianca en les
seves propies capacitats.

El procés d’un estudi estadistic a I'aula implica la col-laboracié entre els membres del grup, la qual cosa
proporciona una gran oportunitat per treballar la competéncia 9. A través del treball estadistic, els alumnes
desenvolupen habilitats socials i d’aprenentatge cooperatiu, alhora que integren i enforteixen el seu
coneixement matematic. A continuacid, es destaquen algunes activitats concretes en aquest ambit:

e L’activitat de Sergi del Moral Hola, com ets?, esmentada al saber #1.EST.DI.C, en qué es construeix

col-lectivament un diagrama de barres generat a partir d’adjectius triats pels alumnes, que
descriuen com se senten quan fan matematiques.

® La proposta esmentada al saber #1.EST.DI.E d’Anton Aubanell Nosaltres com a recurs: role-plays a

classe de matematiques (2), en qué es proposa la creacié de diagrames humans on els mateixos

alumnes soén les dades.

e El debat que apareix al saber #1.EST.DL.F al voltant d’'una fotografia matematica.
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