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SENTIT NUMERIC

Comptatge
® Aplicacid de diferents estrategies de comptatge, com ara diagrames d’arbre o tecniques de
combinatoria, per resoldre problemes i abordar situacions diverses. #EST.PI
Quantitat
® Aproximacio historica dels nombres irracionals.
e Us dels nombres irracionals en diferents contextos. [ESS]
e Us de diferents métodes geometrics per representar nombres irracionals.
e Representacié a la recta real dels diferents conjunts numerics, aixi com d’intervals i
semirectes. [ESS] #ALG.ID
e Estimacid i aproximacid dels nombres reals per excés i per defecte analitzant els errors
absolut i relatiu. #MES.ER
® Introduccid de les potencies amb exponent fraccionari i representacié amb radicals. [AMP]

Sentit de les operacions

® Resolucid d’'operacions amb poténcies d’exponent fraccionari i relaciéo amb el calcul amb
radicals. [AMP]

e Us de la calculadora i recursos digitals per resoldre problemes i explorar propietats
aritmeétiques relacionades amb les arrels i altres nombres irracionals.
Us de les propietats de les poténcies per introduir el concepte de logaritme. [AMP]
Resolucio de problemes en que apareguin nombres reals en diferents contextos.
Interpretacid i validacié dels resultats. Recerca d’alternatives en cas que no siguin coherents.

® Resolucié de problemes centrats en la recerca de patrons i regularitats amb nombres reals
(creixement de poblacions...).

Relacions

e Comparacié i ordenacié de nombres reals a partir de la seva representacid exacta o
aproximada sobre la recta numerica. [ESS]

e Us del triangle aritmétic per resoldre problemes. #EST.PI

Utilitzacio del triangle aritmétic per estudiar les propietats dels nombres combinatoris.
[AMP] #EST.PI

Educacio financera

Analisi i explicacié de métodes per resoldre problemes sobre augments i disminucions
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percentuals, interessos i taxes en contextos financers reals. #ALG.PC
Us del full de calcul per simular i avaluar els compromisos financers que es poden assumir en
la vida adulta. [AMP] #ALG.PC

SENTIT DE LA MESURA

Magnitud

Us de factors de conversié que permetin comparar unitats de mesura d’angles i I'establiment
del radian com a unitat internacional de mesura. [ESS]

Mesurament
e Descoberta del radian a través de la proporcionalitat geometrica.
® Seleccid i Us d’'instruments (analogics o digitals) i unitats adequats per mesurar de
e manera directa angles i longituds o distancies en situacions trigonometriques.
® Observacid de les raons invariants entre els costats de triangles rectangles semblants: les

raons trigonometriques.

Utilitzacio de les raons trigonomeétriques i les seves relacions en la resolucié de problemes
gue es poden representar amb triangles rectangles. [ESS]

Investigacio de I'origen i Us de la trigonometria al llarg de la historia.

Relacié entre les freqliéncies relatives i les probabilitats d’esdeveniments en experiments
aleatoris connectats amb la geometria. #ALG.PC, #EST.PI

Mesura de la probabilitat d’esdeveniments en experiments aleatoris, tenint en compte la
seva independencia o incompatibilitat. [ESS] #EST.PI

Estimacio i relacions

Estimacid de longituds i angles a partir de I'experiéncia o dels atributs d’altres objectes. [ESS]
Coneixement i Us de I'error absolut i relatiu per convenir i adequar la precisio dels resultats
en situacions de mesura. [ESS] #ENUM.QU

Formulacié de conjectures sobre I'analisi de la incertesa associada a un fenomen aleatori,
basant-nos en I'estimacié i 'experimentacié. #EST.PI

SENTIT ESPACIAL

Formes geomeétriques de dues i tres dimensions

Aplicacio de les propietats geométriques de figures planes i de tres dimensions en la
resolucié de problemes. Us de la geometria dinamica per a la recerca de la solucid, si s’escau.
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Localitzacio i sistemes de representacio

e Comprensié del concepte i caracteristiques (modul, direccié i sentit) dels vectors com a
desplacament entre dos punts. [ESS]

e Calcul de les components d’un vector. Determinacié del modul d’un vector a partir de les
components.

e Us dels vectors, les seves propietats i les operacions entre ells per resoldre problemes
geometrics senzills. [ESS]
Estudi de les diferents equacions d’una recta. [AMP] #ALG.ID, #ALG.RF

e Determinacid dels elements determinants d’una recta (punts, vector director, pendent, angle
respecte a |'eix d’abscisses...) donada la seva equacié. [AMP]

e Estudi de la posicid relativa de dues rectes i determinacio del paral-lelisme, la
perpendicularitat i el punt de tall, si escau. [AMP] #ALG.ID, #ALG.RF

® Seleccio de I'equacioé de la recta més adequada en funcid de la situacié a resoldre. [AMP]

Moviments i transformacions

e Estudi de les caracteristiques principals de les homotécies: centre i rad.

Visualitzacié i modelitzacié geométrica

e Visualitzacié de les funcions com a rectes, paraboles, hipérboles i altres tipus de corbes amb
unes caracteristiques concretes. #ALG.RF

e Visualitzacié dels zeros d’'una funcié o arrels d’un polinomi com a punts de tall amb I'eix
d’abscisses. #ALG.ID, #ALG.RF

e Visualitzacio de la regid solucié en inequacions i sistemes d’inequacions lineals. #ALG.ID
Reconeixement de connexions entre el sentit espacial, la resta de sentits i altres arees de
coneixement properes a I'alumnat. [ESS]

SENTIT ALGEBRAIC

Patrons

® Observaciod de regularitats en diferents contextos matematics que permetin extreure
conclusions o descobrir propietats. #ALG.RF

Model matematic

e Representacié abstracta i simplificada de la realitat utilitzant el llenguatge i eines de les
matematiques. #ALG.PC

e Us de les equacions, els sistemes i les inequacions com a models matematics de situacions
contextualitzades. #ALG.ID

® Cerca de la funcié que modelitzi una situacié (contextualitzada o no) que segueixi un model
lineal, quadratic, exponencial, de proporcionalitat inversa... [ESS] #ALG.RF, #EST.IN
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e Us de recursos digitals o interactius per buscar la funcié que modelitzi millor un context.
e Analisi de les solucions d'un problema, presa de decisions en consequéncia i formulacié de
prediccions, si escau.[ESS]

Variable
® Parametres en |'expressio algebraica de funcions. [AMP] #ALG.ID, #ALG.RF
e Us de variables en situacions contextualitzades. #SOE
e \Variables en distribucions estadistiques bidimensionals. #EST.DI, #EST.IN
® Evolucio historica del concepte de variable i de I'algebra simbolica com a llenguatge de la

ciencia. [AMP] #SOE

Igualtat i desigualtat

e Diferents significats del signe igual (comparacio, definicio, assignacié, transformacié...).

® Reuvisid i consolidacié de la resolucié d'equacions de segon grau.

e Idea de polinomi.

e Factoritzacid i arrels de polinomis. [AMP] #ESPVM

® Resolucié d'equacions racionals, irracionals, exponencials i trigonometriques senzilles.
Comprovacié i discussio, si escau, de les solucions. [AMP]

® Resolucié de problemes d'equacions en situacions contextualitzades. [ESS] #ALG.MM
Resolucio algebraica i grafica en el pla de sistemes de dues equacions lineals. Classificacio en
sistemes compatibles-determinats, compatibles-indeterminats o incompatibles. #ESP.LS

e Concepte d'inequacio, d'incognita i de solucid.

® Analogies i diferéncies amb les equacions.

e Resolucio d'inequacions amb una incognita. #NUM.QU

® Solucié geometrica d'una inequacid lineal amb dues incognites. Regié solucié. #ESPVM

® Solucidé geometrica d'un sistema d'inequacions lineals amb dues incognites. Regid solucid.

[AMP] #ESPVM
e |gualtats per expressar funcions dependents d'un parametre. [AMP] #ALG.VA, #ALG.RF

Relacions i funcions

e Revisio del concepte i propietats de les funcions polinomiques (constants, lineals o de
proporcionalitat directa, afins i quadratiques) i de proporcionalitat inversa. #ESPVM,
#ALG.MM, HEST.IN

e Estudiiaplicacié en contextos de la funcié exponencial i les seves caracteristiques:
representacio, estudi de la relacid entre la grafica i el valor de la base en I'expressio
algebraica de la funcid exponencial. #ESPVM, #ALG.MM, #EST.IN

e Estudi de I'efecte dels parametres en diferents tipus de funcions estudiades. #ESP.LS,
#ALG.PA, #ALG.VA

e Estudiiaplicacid en contextos de les funcions definides a trossos i les seves caracteristiques.
[AMP] #ESPVM, #ALG.MM

e Analisi de les propietats de diferents tipus de funcions a partir de la seva grafica: creixement i
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decreixement, maxims i minims, domini i recorregut, simetries, continuitat...

Us de recursos digitals i interactius per representar taules i grafics. #ALG.PC

Extraccié d'informacié d'una funcié donada graficament, mitjangant una taula, una expressié
algebraica i verbalment. #ALG.ID

Pensament computacional

Reconeixement de patrons: regularitats o similitud en dades i en processos. #EST.PI
Avancar en la utilitzacié de grafs com a eina de modelitzacié en la resolucié de problemes.
[AMP] #ALG.MM

Resolucio de problemes contextualitzats que posen en joc habilitats de pensament
computacional. [ESS] #NUM.EF, #NUM.RE #EST.DI

Creacio, testatge, depuracié i millora d'algorismes per resoldre problemes que puguin ser
executats per una persona o per un ordinador, en particular per simular experiments
aleatoris per al calcul aproximat de probabilitats. #EST.PI

Idea de recursivitat aplicada a la matematica.[AMP]

Preséncia i Us de funcions matematiques en calculadores, programes de geometria dinamica,
fulls de calcul, llenguatges de programacio... #ALG.RF

Autoconfianga, persistencia, adaptabilitat, flexibilitat, creativitat, col-laboracid i gestio
constructiva de I'error. #SOE

SENTIT ESTOCASTIC

Distribucio
e Analisiiinterpretacid de taules i grafics estadistics de distribucions estadistiques
unidimensionals o bidimensionals amb variables qualitatives, quantitatives discretes i
guantitatives continues. [ESS] #ALG.VA
Recollida i organitzacié en taules de contingéncia de dades bidimensionals. #EST.IN
® Representacié de distribucions bidimensionals mitjangant ntvols de punts. Recta de
regressio; concepte i interpretacié. Coeficient de correlacid lineal: concepte i utilitat com a
eina d'analisi.
e Identificacid, representacid i ajust de funcions de regressio no lineals (polinomica,
exponencial, logaritmica...). [AMP]
Us de mitjans adequats per al tractament i estudi de distribucions bidimensionals. #ALG.PC
Calcul i interpretacié de parametres estadistics de centralitzacié i dispersid.
e Comparacié de distribucions de dades atenent mesures de posicid i dispersié.
Inferéncia
e Disseny d’estudis estadistics i capacitat de proposar millores en la recollida, representacio i
analisi de les dades.[ESS], #EST.DI, #EST.PI
e Us de técniques i eines digitals per presentar, analitzar i treure conclusions dels resultats d’un

estudi estadistic.



m Generalitat de Catalunya
¥ Departament d’Educacié

i Formacio Professional

Interpretacio dels parametres de la regressio lineal i prediccions.

Interpretacid dels parametres de les diferents funcions de regressié no lineal a través de
programes informatics i prediccions. [AMP] #ALG.RF, #ALG.MM

Analisi de la relacié entre dues variables, causalitat, correlacid i regressio. #ALG.VA
Analisis dels resultats per proposar i comunicar recomanacions practiques o implicacions
dintre del context d’estudi.[ESS]

Investigacio de I'aportacio de I'estadistica al camp de les ciéncies socials al llarg de la historia.
Reflexid sobre I'Us étic de les dades estadistiques i la responsabilitat en la interpretacid i
presentacid de dades. #SOE

Elaboracié d’un informe en que s’expliqui la metodologia emprada en I'estudi estadistic
plantejat, amb els resultats i conclusions.[ESS]

Predictibilitat i incertesa

e Disseny i implementacid d’experiments simples i compostos per estudiar el comportament
de fenomens aleatoris. [ESS], #ALG.PC, #EST.IN

e Calcul de probabilitats en esdeveniments dependents i independents, compatibles i
incompatibles.Probabilitat condicionada. #MES.ME

e Calcul de probabilitats en casos donats utilitzant combinatoria. [ESS], #NUM.RE,, #HMES.ME,
#NUM.CO
Utilitzacié de nombres aleatoris en calculs de probabilitats. Simulacions. #ALG.PC

® Aplicaciod del calcul de probabilitats per prendre decisions fonamentades en diferents
contextos, com per exemple, els riscos que comporten els jocs d’atzar. #SOE

SENTIT SOCIOEMOCIONAL

Creences, actituds i emocions

Curiositat i interés envers el coneixement matematic.

Implicacié i iniciativa en activitats matematiques, siguin escolars o organitzades per entitats
externes.

Consciencia de I'aprenentatge matematic que es va fent i de com es va aprenent.
Autoconfianca en les propies possibilitats respecte al treball matematic i perseveranca i
resiliéncia en el seu aprenentatge.

Conviccid que tothom pot reeixir en el treball matematic, s’ha de superar qualsevol idea
limitadora, independentment del context sociocultural i personal; cal tenir en compte
especialment la perspectiva de genere.

Constancia en la resolucié de problemes, cal establir i millorar estratégies de manera creativa
i flexible, aixi com valorar els resultats en el seu context.

Consciencia que en la resolucié d’'un problema emergeixen emocions diverses, gratificants o
angoixants, la gestio de les quals és rellevant per assolir la solucié.

Satisfaccid per I'éxit en la resolucié de reptes matematics, cal interpretar-lo com una
oportunitat per generar noves preguntes.

Acceptacio de I'error en l'aprenentatge de les matematiques, s’ha de veure com una
oportunitat per aprendre més, en comptes d’un obstacle.
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Assumpcié del fet que el raonament és un component imprescindible en les matematiques.
Valoracio de la importancia d’utilitzar correctament les representacions i el llenguatge
matematic per a una bona comunicacié.

Interés per establir connexions entre conceptes matematics, amb altres disciplines i per
analitzar i comprendre el mén amb una mirada matematica.

Apreciacio de 'interes dels processos de modelitzacié com a forma atractiva d’enllacar les
matematiques amb la realitat sobre la qual es vol actuar.

Gaudi del plaer de resoldre reptes propis de la matematica recreativa.

Valoracié d’aportacions matematiques realitzades per persones, dones i homes, en llocs
diversos i en diferents moments de la historia.

Percepcio de la matematica com una part crucial del patrimoni cultural de la humanitat, tant
per la seva funcid instrumental com per I’"harmonia, bellesa i poténcia del seu cos de
coneixement.

Treball en equip i presa de decisions

Actitud positiva per participar en el treball matematic en equip, s’ha de mostrar interés a
connectar, raonar i comunicar idees matematiques de manera clara i precisa, i a escoltar i
valorar amb respecte les idees de les altres persones.

Responsabilitat en el treball en equip i implicacié en la presa de decisions conjuntes:
compromis amb l'organitzacio, voluntat per arribar a acords, i compliment de les tasques
matematiques i de la planificacié establerta.

Consciencia que, en el treball matematic en equip, tothom pot fer aportacions valuoses, i
superar aixi idees preconcebudes limitants sobre les capacitats propies o alienes, com ara
estereotips referents al génere o a suposades habilitats matematiques innates.

Actitud empatica dins de I'equip, per ajudar a identificar i superar dificultats matematiques, i
contribuir a I'exit col-lectiu i a I'aprenentatge compartit.

Valoracid i seleccié de tecniques i entorns virtuals com a eines per compartir i construir
coneixement matematic en equip.
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