MAT: Mateéria

MAT: Consideracions generals

El model de matéria és una construccié conceptual escolar que ens permet explicar com és la matéria per dintre, de que esta formada i per qué presenta
unes propietats determinades. Parteix de la gran idea clau que tota la matéria esta composta per particules molt petites, que estan en moviment constant i
que formen diferents tipus d’estructures segons com s’enllacen i interactuen entre elles. Aquest model proporciona una manera de donar sentit a fenomens
guotidians molt diversos, des de la dissolucid d’una substancia als canvis d’estat, la mescla de materials o les reaccions quimiques. També permet interpretar
la composicid interna de la materia i justificar les seves propietats. A mesura que s’avanca en els diferents cursos de I'ESO, aquest model s’ha d’anar sofisticant
de manera progressiva: en els primers nivells s’introdueix com una idea basica de particula (el que normalment s’associa al model de Dalton), mentre que en
els cursos superiors es fa més sofisticat, incorporant conceptes com I'estructura de I'atom (model de Rutherford), i acabant amb una versié més sofisticada a
4t d’ESO que inclou els nivells electronics (model de Bohr) que permeten explicar els enllagos quimics a partir de la combinacié d’electrons. A mesura que
avanca aquesta conceptualitzacié de la matéria i de I'atom, en paral-lel, al bloc curricular de Canvi també avancara la manera de fer servir aquest model per
explicar els canvis quimics: mentre que a 1r o 2n d’ESO conceptualitzarem les reaccions quimiques com creacions i trencament d’enllacos d’atoms concebuts
segons el model de Dalton, a 4t d’ESO les conceptualitzarem fent servir idees complexes que es recolzen en el model de Bohr, com ara la idea de valéncia o
els tipus d’enllag. En cadascuna d’aquestes versions que progressen al llarg dels cursos cal combinar una mirada a tres escales: a escala macroscopica,
comprenent el comportament observable i mesurable dels materials i substancies (i per aixo és important que I'alumnat observi i experimenti amb propietats
i canvis de la matéria), a escala submicroscopica (imaginant la disposicid de les particules, el seu moviment, els enllagos i interaccions que hi ha entre elles,
etc.) i una a escala simbolica (comprenent la forma d’expressar I’estructura i els canvis en la mateéria a través de la nomenclatura quimica).

MAT: Idees clau en progressio del model mateéria

Per expressar les idees clau, farem servir els codis seglients:
- MAT.PRO. Idees clau relacionades amb les propietats i I'estructura de la materia.
- MAT.COM. Idees clau relacionades amb la composicid de la materia i la taula periodica.
- MAT.ATO. Idees clau relacionades amb els diferents models atomics i la seva evolucié.
- MAT.LLQ. Idees clau relacionades amb el llenguatge de la quimica.
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[MAT.PROO]. Els diferents materials tenen propietats fisiques diferents, i algunes d’aquestes propietats es poden modificar mitjangant canvis. Els objectes
i els elements naturals del mén estan fets de materials molt diferents (argila, tela, paper, plastic, metall, etc.), i aixo fa que tinguin propietats també molt
diferents (volum, massa, densitat, color, textura, flexibilitat, solubilitat, etc.). Es poden fer accions sobre els materials que en modifiquin alguna propietat,
com escalfar, refredar o comprimir, perd no tots els materials responen igual a aquests canvis.

[CAN.CCO]. La mateéria canvia d’estat amb els canvis de temperatura, pero no es crea ni desapareix. La matéria pot estar en estat solid, liquid o gasés.
L'escalfament o el refredament de la materia pot provocar canvis en les seves propietats, i, a vegades, canvis en el seu estat d’agregacié. En els canvis d’estat
la quantitat de materia és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot aparéixer del no-res ni desaparéixer.

[MAT.PRO1]. Tota substancia té una composicié definida. Tot i que parlem de material com tot allo que fem servir per construir, fabricar o desenvolupar
objectes, parlem de substancia quan ens referim a un material que té una composicié quimica definida i unes propietats fisiques i quimiques caracteristiques
gue poden ser mesurades.

[MAT.PRO2]. Les mescles estan formades per substancies diferents, que es poden separar amb técniques especifiques. Les substancies pures estan
formades per un Unic tipus de particules (totes iguals), i les mescles estan formades per substancies diferents entre elles. Al seu torn, les substancies pures
poden ser elementals o compostes. Els components d’una mescla es poden separar mitjancant diferents tecniques que depenen del tipus de substancia que
calgui separar (filtracié, decantacio, destil-lacio, etc.), i per saber si una substancia és pura també es poden seguir diferents técniques (com ara comprovar si
té una temperatura de fusié constant).

[MAT.PRO3]. Els canvis d’estat d’agregacié depenen de la temperatura i de la pressid. Els canvis d’estat d’agregacié no depenen només de la temperatura
de les substancies, siné també de la pressio a la qual estan sotmeses. El punt d’ebullicié d’una substancia pura pot augmentar quan la pressié és major que
I"atmosférica i pot disminuir quan la pressié és menor.

[MAT.PRO4]. Les propietats dels materials s’expliquen amb el model cinétic-corpuscular. La temperatura a la qual es troben (com més temperatura, més
vibracié o moviment de les particules), el seu estat d’agregacid (en els solids es mouen menys i estan més entrellagades, mentre que en els gasos no
s’entrellacen), la seva pressié (com més pressid, més intenses son les col-lisions entre les seves particules), la seva duresa (com més dur és un material més
forts sén els enllagos entre les particules), la seva densitat (com més dens és un material, més pesades son les particules o estan més juntes), etc. Ara bé, les
particules per si mateixes no tenen temperatura, pressié, duresa, color ni cap propietat macroscopica, siné que és la manera com es combinen entre elles la
qgue determina totes aquestes propietats macroscopiques (propietat emergent).
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[MAT.PROS5]. Els sistemes dispersos combinen diferents fases de la matéria. A més de substancies pures i mescles, moltes substancies a la natura estan
compostes per sistemes dispersos, en que les particules s’agrupen en diferents fases que corresponen a estats d’agregacioé diferents, com ara les suspensions
de solids dins un liquid o I'emulsié d’un gas dins un liquid. Les propietats dels sistemes dispersos no es poden classificar només com a solids, liquids o gasos,
siné també com una combinacié d’aquests estats. L’estabilitat i el comportament de les mescles i dels sistemes dispersos estan influits per factors com la
concentracio, la grandaria de les particules, la pressio o la temperatura.

[MAT.PROG6]. En els gasos ideals, volum, pressio i temperatura estan interrelacionats. La pressid i la temperatura son directament proporcionals (si el volum
és constant), la temperatura i el volum també ho sén (si la pressid és constant), i, en canvi, la pressid i el volum sdn inversament proporcionals (si la
temperatura és constant).

[MAT.PRO7]. Les substancies elementals s’agrupen per propietats similars a la taula periodica. Tota la matéria que coneixem (tant al planeta Terra com en
altres astres) esta composta per uns pocs elements quimics diferents, que degudament combinats entre ells formen una infinitat de substancies diferents.
Cada element quimic té unes propietats particulars que permet distingir-lo de qualsevol altre element quimic. Els elements es poden agrupar entre ells gracies
a la similitud d’algunes de les seves propietats: metalls molt reactius, metalls poc reactius, no-metalls, gasos no reactius, etc. Aquestes agrupacions es poden
representar per mitja de la taula periodica, en la qual els elements s’expressen amb una o dues lletres.

[MAT.PRO8]. L’ordenacié dels elements a la taula periodica té relacio amb les caracteristiques dels atoms. A escala submicroscopica, la taula periodica
ordena els elements segons la massa dels seus atoms i la configuracié dels seus electrons. Tots els atoms d’un mateix periode (les files) tenen el mateix
nombre de capes d’electrons, mentre que cada grup d’elements (les columnes) comparteix una mateixa configuracié electronica dels electrons de la seva
Ultima capa.

[MAT.COMO]. La materia és feta de parts massa petites per veure-les directament. La matéria esta formada per parts que sGn massa petites per veure’s
directament a través d’un microscopi, i ens les hem d’imaginar. Aquestes parts tan petites es poden moure més de pressa o més a poc a poc, aixi com enllacgar-
se i desenllacar-se entre elles, de manera que donen lloc a estructures molt variades.

[MAT.COM1]. La composicio de la mateéria es pot expressar a tres escales: macroscopica, submicroscopica i simbolica. Podem descriure la matéria segons

el que percebem (escala macroscopica), segons el comportament imaginat de les particules (escala submicroscopica) i amb simbols quimics (escala simbolica).
Aquesta ultima ens permet representar de manera precisa la composicié quimica de la materia.
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Nota: El redactat de la idea MAT.COML1 és analeg al de CAN.RQ1, ja que la idea de 3 escales de representacio serveix tant per parlar de la composicié de la
matéria com de les reaccions quimiques que modifiquen aquesta composicié.

[MAT.COM2]. Tota la matéria esta feta d’atoms, i la manera com aquests es comporten permet explicar moltes propietats dels materials. La matéria esta
feta d’atoms enllacats, en moviment i separats pel buit. La manera com aquests atoms es comporten i interaccionen entre ells permet explicar moltes de les
propietats observables macroscopicament d’aquest material, des de la seva temperatura o estat d’agregacié fins a la seva duresa o la seva densitat.

[MAT.COM3]. Els atoms formen compostos mitjan¢ant enllagcos quimics. Els atoms poden enllagar-se entre ells per formar estructures que poden ser
molecules petites de pocs atoms, molécules grosses compostes per desenes o centenars d’atoms, o grans xarxes compostes per milers o milions d’atoms.
Aquests enllagcos entre atoms es creen i es destrueixen a partir de canvis quimics o de dissolucions.

[MAT.COMA4]. Els compostos tenen proporcions fixes d’atoms segons regles concretes. La forma que tenen els atoms d’enllacar-se entre ells sempre segueix
unes regles concretes i fa que la proporcié d’atoms diferents dins d’'un mateix compost sempre sigui la mateixa. La quimica s’encarrega no només de saber
quina és la composicié d’elements d’un compost, sind també de saber quina és la proporcié d’aquests elements.

[MAT.COMS5]. L’estructura d’un compost mostra els atoms, la proporcié i com s’enllacen. Comprendre I'estructura d’'un compost implica saber de quines
particules esta fet, en quina proporcid i com s’enllacen entre ells (quina forma). Aquesta estructura es pot representar amb diferents llenguatges: des del
punt de vista grafic podem representar visualment la disposicié dels atoms i els enllagos entre ells.

[MAT.COMS6]. El mol és una unitat de mesura de la quantitat de substancia. Utilitzem el concepte de mol per facilitar la relacié entre la massa mesurable i
I’enorme quantitat d’atoms o molécules que constitueixen la materia. Un mol és una manera de comptar una quantitat definida de particules d’acord amb el
nombre d’Avogadro, de manera que 1 mol de dues substancies diferents tindra una massa diferent.

[MAT.COMZ7]. Els atoms s’enllacen segons la seva configuracié electronica. Els atoms formen enllagos quimics amb altres atoms transferint o compartint
electrons, i la manera en que ho fan depén de la configuracié electronica de cada atom, especialment dels electrons més externs.

[MAT.COMS]. Podem classificar les substancies segons el tipus d’enllag dels seus atoms. Segons el tipus d’enlla¢ que es forma entre els atoms i I'estructura

d’agregacio, les substancies es classifiquen en metal-liques, idniques, covalents o moleculars, i aquesta classificacid permet explicar moltes de les seves
propietats fisicoquimiques.
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[MAT.COMO09]. La forma i la polaritat de les molécules condicionen els enllagos intermoleculars i permeten justificar les propietats de les substancies. Els
enllacos entre atoms en una molécula determinen les propietats de la molécula i, per tant, de la substancia. A més del tipus d’atom i d’enllag, en les molécules
grans la forma geometrica amb que s’enllacen els atoms, la seva polaritat i els enllagos intermoleculars (entre diferents molécules) sén especialment
importants per entendre’n el comportament.

[MAT.ATO1]. La mateéria és electricament carregada, pero globalment neutra. Els atoms contenen particules amb carrega electrica positiva i negativa.
Aqguestes carregues s’equilibren de manera que la matéria, en conjunt, és neutra. En alguns processos es poden separar les carregues eléctriques positives i
negatives, pero aquestes tendeixen a atreure’s entre elles.

[MAT.ATO2]. L’atom té un nucli compacte i una escorca lleugera d’electrons. Podem imaginar tots els atoms compostos per un nucli fet de protons (carrega
positiva) i neutrons (carrega neutra), que concentra gairebé tota la massa de I'atom, perd que ocupa molt poc volum, i una escorga d’electrons (carrega
negativa), que ocupa molt més volum, pero que té una massa molt més petita que el nucli.

[MAT.ATO3]. Les variacions en electrons (ions) i neutrons (isotops) determinen la massa i la carrega atomica. Mentre que el nombre de protons d’un
element sempre és el mateix, el nombre d’electrons a I'escorga pot canviar (ions), i també difereix el nombre de neutrons (isotops). El nombre especific de
cada tipus de particules subatdomiques dins d’un atom en determina la massa i la carrega total.

[MAT.ATOA4]. Els canvis en el nucli atomic provoquen reaccions nuclears. Alguns atoms sén radioactius, és a dir, els seus nuclis es poden desintegrar
espontaniament, i en conseqiiencia emeten diferents tipus de radiacié i generen nous atoms més petits o inclis cadenes de desintegracié. Cada substancia
radioactiva té un ritme de desintegracioé propi i diferent de la resta de substancies, de manera que sempre es pot predir I’evolucié de la radioactivitat d’'una
substancia al llarg del temps.

[MAT.ATO5]. Els electrons només poden estar en nivells d’energia discrets dins de I’escorga. Els experiments d’absorcié i emissié de llum per part de gasos
elementals ens porten a pensar que els electrons ocupen uns nivells d’energia concrets que s'omplen i es buiden d’electrons segons com pugen i baixen de
nivell quan guanyen o perden energia. La distribucid dels electrons d’un atom en nivells s’"anomena configuracié electronica, i normalment es coneix com a
model de Bohr.
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[MAT.ATOG6]. Els models atomics han anat canviant amb els avengos en I’experimentacid. La recerca sobre I'estructura de la matéria esta en evolucio
constant, i molts experiments fets al llarg de la historia han obligat a revisar el model d’atom, sigui afegint-hi detalls o canviant totalment la concepcié de
I’atom. No sempre cal utilitzar el model atomic més actual i sofisticat: segons el que estudiem pot ser suficient i més practic fer servir un model anterior més
simple. Actualment, per explicar la majoria dels fenomens i els experiments de la vida quotidiana n’hi ha prou amb imaginar I’atom com una combinacié de
protons, neutrons i electrons. Ara bé, hi ha fenomens que escapen de la nostra manera de comprendre el mén: per explicar fendmens quantics cal imaginar
I’electré no com una particula, sind com una entitat que pot estar a diversos llocs alhora, i per explicar fenomens cosmologics i d’alta energia cal imaginar
gue protons i neutrons estan alhora fets d’altres particules encara més petites, com els quarks i els gluons.

[MAT.LLQ1]. La formulacié quimica permet representar els compostos de forma grafica, simbolica i textual. Des del punt de vista simbolic podem expressar
I’estructura d’un compost amb el simbol quimic de cada element i els subindexs que en marquen la proporcio, i textualment podem escriure’n el nom quimic
seguint les regles establertes per la IUPAC combinant el simbol quimic dels atoms que conté i afegint-hi prefixos i sufixos. Les regles sintactiques per traduir
entre aquestes diferents formes de representar I'estructura d’'un compost (grafica, simbolica i textual) sén molt precises i sistematitzades per evitar confusions
i errors, i és el que popularment s’anomena formulacio. Les regles de la formulacié sén més complexes a mesura que |'estructura del compost que es vol
representar és més complexa.

[MAT.LLQ2]. La formulacié inorganica expressa la relacié entre elements a través de prefixos (sistematica) o de nombres romans (Stock). Les formules
indiquen quins elements formen cada compost i en quina proporcio s’equilibren les carregues. S'utilitza sobretot la nomenclatura de Stock en els compostos
ionics, i la nomenclatura sistematica (amb prefixos) en els compostos formats entre no-metalls.

[MAT.LLQ3]. La formulacié organica mostra I’esquelet de carboni i els grups funcionals. Els compostos organics sén estructures formades principalment per
atoms de carboni enllagats entre ells 0 amb altres atoms (sobretot H i O, i en menor quantitat N, P i S). La manera com s’enllacen genera una amplia varietat
de substancies, que sén la base dels éssers vius, els medicaments, els plastics, els combustibles fossils i els aliments. Aquests compostos organics s’expressen
amb féormules que indiquen com s’uneixen els atoms de carboni i quins grups funcionals hi ha presents. Aquestes férmules permeten identificar la familia del
compost, predir-ne propietats i establir-ne la nomenclatura.
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MAT: Proposta de concrecio de sabers

Sabers del curriculum de 1r,
2ni 3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

#MAT.1. Aplicacié del model
cinetic de la mateéria i la teoria
cineticomolecular a partir
d’observacions sobre la materia
per explicar-ne les propietats,
els estats d’agregacid i els
canvis d’estat, i la formacio de
barreges i dissolucions.

#MAT.2. Realitzacié
d’experiments relacionats amb
els sistemes materials per
coneixer-ne i descriure’n les
propietats, la composicid i la
classificacid.

Identificacio dels diferents
canvis d’estat de la materiaila
seva dependeéncia de la pressio
i la temperatura. [ESS]
[MAT.PRO4]

Diferenciacio entre les
propietats generals de la
mateéria (massa, volum,
temperatura) i les propietats
caracteristiques de les
substancies. [ESS] [MAT.PRO1]

Disseny i realitzacio
d’experiments relacionats amb
els sistemes materials per
coneixer-ne i descriure’n les
propietats caracteristiques com
densitat, temperatures de
canvis d’estat, conductivitat o
solubilitat. [MAT.PRO1;
MAT.PRO2; MAT.PRO3]

Interpretacioé qualitativa de les
lleis dels gasos: P-V, P-Ti V-T
segons el model cinétic.
[MAT.PRO6]

Realitzacié de calculs amb les
lleis dels gasos fent servir
féormules i raonaments de
proporcionalitat directa o
inversa. [MAT.PRO7]

Diferenciacio dels tres tipus de
particules segons el model

cinétic: atoms, molécules i ions.

[ESS] [MAT.ATO2]

Descripcid a escala
mesoscopica de I'estructura
interna de la materia amb el
model cinétic, diferenciant
entre atoms lliures (gasos
nobles), estructures gegants i
estructures multimoleculars.

#MAT4t.2. Argumentacio i
prediccid de les propietats
macroscopiques de diverses
substancies (estat,
conductivitat, densitat,
temperatura d’ebullicié i de
fusid...) amb relacié al tipus de
substancia i la seva estructura.

#MATA4t.5. Valoracio de la
utilitat dels compostos quimics
a partir de les seves propietats
en relacié amb la manera com
es combinen els atoms, com a
sistema de reconeixer la
importancia de les aplicacions
de la quimica en diferents
ambits.

Identificacid de tipus de
substancies experimentant
amb les seves propietats i fent
servir la taula periodica.
[MAT.PROS]

Diferenciacid dels tres tipus
d’enllagos quimics: covalent,
metal:lic i ionic. [MAT.COMS]

Identificacié d’alguns tipus
d’enllagos intermoleculars:
enllag d’hidrogen, forces de de
dispersid i interaccions dipol-
dipol i i6-dipol. [MAT.COM9]

Identificacié dels electrons de
valéncia d’un atom i la seva
relacio amb la formacié dels
diferents tipus d’enllagos i la
pertinenca als grups de la taula
periodica. [MAT.COM7]
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

Realitzacioé de calculs de
densitat amb diferents unitats
per interpretar fenomens
naturals sobre composicid i
flotabilitat. [MAT.PRO1]

Aplicaci6 del model cinétic de
la matéria i la teoria
cineticomolecular a partir
d’observacions sobre la materia
per explicar-ne les propietats
com la densitat, els estats
d’agregacid i els canvis d’estat,
i la formacio de barreges i
dissolucions. [ESS] [MAT.PRO4]

Introduccié del concepte de
molecula com una agrupacié
d’atoms d’un o més elements
quimics. [MAT.COM2]

Activitat paradigmatica:
calculem a l'aula la densitat
d’un tros de patata a partir de
la mesura de la massaii el
volum. L'alumnat ha d’elaborar
una hipotesi justificada sobre

[MAT.ATO2; MAT.ATO3;
MAT.COM5]

Interpretacid d’alguns canvis
fisics de la mateéria a partir de
diferenciar entre unions fortes i
febles entre les particules.
[MAT.COM5]

Activitat paradigmatica:
experimentar amb una xeringa,
un termometre i un
manometre les variacions P-V-T
de l'aire.

Activitat paradigmatica:
experimentar a I'aula amb
diversos canvis fisics i quimics,
fent prediccions i interpretant
els resultats: dissoldre sal, bullir
aigua, cremar paper, escalfar
aigua, bicarbonat i vinagre.

Activitat paradigmatica:
representacié del model de
particules amb models
materials (plastic o plastilina i

Descripcid de I'estructura
guimica de les substancies
segons el model cinetic:
particules, enllagos i estructura,
per escrit o amb dibuixos. [ESS]
[MAT.COM1; MAT.COMS5]

Justificacio o prediccio de
propietats de les substancies a
partir de la seva estructura
quimica. [MAT.COMS5]

Valoracié de la utilitat dels
compostos quimics a partir de
les seves propietats en relacié
amb la manera com es
combinen els atoms.
[MAT.COM5; MAT.COM7;
MAT.COM8]

Activitat paradigmatica:
elaboracié d’una infografia
d’una substancia expressant el
seu nom i férmula quimica,
aplicacions quotidianes o
industrials, caracter metal-lic
dels elements que la formen i
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

com variara la densitat si tallem
la patata per la meitat
(relacionat amb I’habilitat
cientifica expressada al saber
#HC.1.).

Activitat paradigmatica:

a partir d’un solid blanc
desconegut, esbrinar qué és
(sal, sucre, farina, bicarbonat,
guix o talc) a partir
d’experimentar amb les seves
propietats fisiques i quimiques.

Activitat paradigmatica:
observacid del fenomen de la
sublimacié del iode o
experimentacié amb gel sec, o
I’ebullicio de I'aigua en un pot
de buit per sota de 100 °C.

Activitat paradigmatica:
elaborar la corba d’escalfament
per a I'ebullicié de I'aigua i
comparar-la amb la d’ebullicid
de I'alcohol o d’una barreja
dels dos.

palets) o humans (teatralitzacié
fent de particules).

tipus de substancia, estructura,
particules i enllagos, principals

propietats i la seva justificacid

d’acord amb el model cientific

corresponent.

Activitat paradigmatica:
experimentar les propietats
que permeten diferenciar
substancies covalents,
ioniques, moleculars,
metal-liques i monoatomiques,
i elaborant una taula de sintesi
amb diferents columnes:
estructura, tipus d’enllag,
propietats, combinacié
d’elements i exemples amb
nom i formula.
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

#MAT.3. Diferenciacié de
substancies i mescles per les
seves propietats, i de
substancies elementals i
compostes.

#MAT.4. Identificacié dels
criteris d’ordenacié dels
elements en la taula periodica i
la seva utilitat.

#MAT.6. Relacio entre les
propietats fisiques i quimiques
de les substancies elementals i
la situacid dels elements
corresponents a la taula
periodica.

Diferenciacio entre substancia i
mescla, aixi com els tipus de
mescles homogeénies i
heterogenies. [MAT.PRO2]

Reconeixement del solut i el
dissolvent de les dissolucions
en els tres estats de la materia.
[MAT.PRO2]

Calcul de la concentracié d’una
dissolucio en g/L 0 % en massa.
[MAT.PRO2]

Activitat paradigmatica:
experimentar amb els metodes
de separacié de les substancies
a partir de recrear els
processos de potabilitzacié o
depuracié de I'aigua d’un riu o
obtencid de cristalls a partir
d’una solucié saturada d’alguna
sal.

Diferenciacié entre les
substancies elementals i les
substancies compostes a partir
de comprendre el canvi quimic.
[MAT.COM4]

Reconeixement de la
informacioé que aporta la taula
periodica sobre les substancies
elementals: els elements amb
propietats semblants estan en
el mateix grup. [MAT.PRO7]

Reconeixement de la
informacié que aporta la taula
periodica sobre I'estructura
interna dels atoms de cada
element quimic: nombre
atomic i massa atomica
relativa. [MAT.ATO2]

Preparacié al laboratori d’una
dissolucié de concentracio
exacta en g/L o % en massa
fent els calculs i els
mesuraments necessaris.
[MAT.PRO2]

#MATAt.1. Realitzacié
d’activitats de naturalesa
variada sobre els sistemes
materials més comuns,
incloent-hi dissolucions i
sistemes dispersos, per
resoldre problemes relacionats
amb situacions quotidianes
diverses.

#MATA4t.4. Relacid, a partir de
la seva configuracio
electronica, de la distribucid
dels elements a la taula
periodica amb les seves
propietats fisicoquimiques més
importants, per trobar-hi
generalitats.

Identificacié de la fase dispersa
i la dispersant en les
dispersions col-loidals en els
tres estats de la mateéria, aixi
com metodes d’identificacio,
com ara I'efecte Tyndall.
[MAT.PRO5]

Coneixer I'evolucid historica de
la classificacid dels elements
fins a I'elaboracié de la taula
periodica actual.

[MAT.PRO7; 8]

Realitzacié de calculs sobre la
concentracid d’una dissolucié
en mol/L, % en volum i ppm.
[MAT.COM4]

Activitat paradigmatica:
aprendre per mitja d’algun de
joc de cartes o escape room
sobre com és la classificacié
dels elements quimics a la taula
periodica.

Activitat paradigmatica:
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

Activitat paradigmatica:

us del simulador del Phet
Colorado de construccié
d’atoms:
https://phet.colorado.edu/en/s

imulations/build-an-atom

interpretacio de la informacié
d’etiquetes d’aigua, analisi de
sang o orina o d’altres amb
informacié sobre la
concentracio de substancies.

#MAT.5. Aplicacio dels
coneixements sobre
I’estructura atomica de la
materia per entendre la
formacid d’ions, I’existencia
d’isotops i les seves propietats,
el desenvolupament historic
del model atomic i la seva
contribucié a I'ordenacio dels
elements a la taula periodica.

Us del model de particules
format per atoms que sén com
esferes rigides i indivisibles
amb un cert grau de moviment
i que corresponen a elements
qguimics (model de Dalton).
[ESS] [MAT.COM2]

Interpretacio de fenomens
electroestatics i electrics pel
fet que els atoms poden
guanyar o perdre electrons
(model parcial de Thomson).
[MAT.ATO1]

Activitat paradigmatica:
barrejar 50 mL d’alcohol i 50
mL d’aigua per predir i
interpretar que passa amb la

Analisi del model atomic de
Rutherford, posant emfasi en
I’existéncia d’un nucli que
concentra la major part de la
massa en un volum molt petit i
que la resta és buit amb
electrons. [ESS] [MAT.ATO2]

Calcul de la quantitat de
particules subatomiques
(protons, neutrons i electrons)
d’un atom o un i6 a partir del
nombre massic i el nombre
atomic. [MAT.ATO3]

Calcul de la massa atomica
relativa d’un element a partir
de la mitjana ponderada de les

#MATA4t.3. Reconeixement dels
principals models atomics i dels
constituents dels atoms per
establir la relacié amb els
avencos de la fisica i de la
guimica més rellevants de la
historia recent.

Comprensio de la quantitzacio
dels nivells electronics segons
el model atomic de Bohr
[MAT.ATOS].

Relacio dels nivells energeétics
del model atomic de Bohr amb
els periodes de la taula
periodica i els electrons de
I’Gltima capa i les propietats
quimiques similars dels
elements. [MAT.ATOS;
MAT.PRO9]

Relacié entre emissid i absorcid
de llum dels atoms amb les

transicions dels electrons entre
nivells energétics. [MAT.ATO5]
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https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-an-atom

Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

massa (es conserva) i el volum
(no es conserva).

Activitat paradigmatica:
experimentar amb tires de
cinta adhesiva previament
enganxades i desenganxades (o
bé amb globus petits fregats
amb diferents materials) per
observar fenomens d’atraccié i
repulsid electroestatica.

masses dels isotops de
I’element. [MAT.ATO3]

Diferenciacid dels processos
nuclears de fusid i fissid i el seu
paper en la desintegracié
radioactiva. [MAT.ATO4]

Activitat paradigmatica:
I'alumnat busca informacié
sobre els experiments que van
permetre descobrir I’existéncia
del nucli atomic i es fa una
posada en comu a I'aula sobre
com les noves evidéncies van
fer avancar el coneixement
cientific.

(Relacionat amb #HC.1.)

Activitat paradigmatica:
debat sobre I'energia nuclear
per fissio i cerca d’informacio
sobre I'estat actual de la
recerca sobre fusié nuclear.

Elaboracié de dibuixos d’un
isotop d’un element quimic
indicant les particules
subatomiques del nucliila
distribucio en capes dels
electrons. [MAT.ATO5]

Expressié de la configuracié
electronica només indicant la
quantitat d’electrons de cada
nivell, pero sense necessitat
d’entrar als subnivells. Per
exemple, al cas del sodi,
s’expressaria com 2, 8, 1.
[MAT.ATOS5]

Activitat paradigmatica:
identificacié d’elements a partir
de la llum que emeten quan es
cremen amb una flama les
seves sals i interpretacio amb el
model de Bohr.

#MAT.7. Valoracid de les
aplicacions dels compostos

Identificacio del fet que la
massa de les substancies esta

Comprensié qualitativa del
concepte de mol com a unitat

#MAT4t.6. Calculs senzills
utilitzant la quantitat de

Realitzacié de calculs
estequiometrics senzills entre
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

quimics principals, la seva
formacid i les seves propietats
fisiques i quimiques, aixi com
I’expressio de la quantitat de
materia.

relacionada amb la preséncia i
la quantitat de particules.
[MAT.PRO4]

Activitat paradigmatica:
comparacio de la massa d’una
pilota inflada i desinflada per
discutir sobre la quantitat de
materia que conté.

per expressar la quantitat de
materia en un determinat
nombre de particules, la
constant d’Avogadro.
[MAT.COM4]

Calcul de la massa molar d’una
substancia a partir de la seva
férmula molecular o empirica.
[MAT.COM4]

Calcul de la massa a partir dels
mols d’una substancia, o
viceversa. [MAT.COM4]

Calcul de la quantitat de
particules a partir dels mols
d’una substancia, o viceversa.
[MAT.COM4]

Activitat paradigmatica:
discussid sobre I’homeopatia a
partir de la quantitat de
particules en els preparats
homeopatics:
https://apliense.xtec.cat/arc/n

ode/30889

materia en situacions
qguotidianes i d’especial
rellevancia i interes, fent servir
de manera adient el llenguatge
cientific.

massa, mols i particules a partir
de I'equacid quimica igualada
d’un canvi quimic. [MAT.COM4;
CAN.RQ7]

Realitzacié de calculs de
volums, masses o quantitat de
materia a partir de la
concentracio expressada en
mol/L. [MAT.COM4]

Activitat paradigmatica:
reaccio quimica en qué es
pugui evidenciar i mesurar el
reactiu limitant i el reactiu en
excés; per exemple, paper
d’alumini amb una dissolucié
de sulfat de coure.

Orientacions curriculars. ESO. Fisica i Quimica. MAT: Materia

13/15



https://apliense.xtec.cat/arc/node/30889
https://apliense.xtec.cat/arc/node/30889

Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

#MAT.8. Us adequat d’un
llenguatge cientific comu i
universal a través de la
formulacid i la nomenclatura
de substancies simples, ions
monoatomics i compostos
binaris més freqiients
mitjancant les regles de
nomenclatura de la IUPAC.

Construccié del significat de la
formula quimica molecular
utilitzant models moleculars
per indicar la quantitat d’atoms
de cada element quimic en una
molécula. [MAT.COM1]

Activitat paradigmatica:

us de simuladors per construir
molécules virtualment i
determinar-ne la formula. Per
exemple, es pot contextualitzar
en el disseny computacional de
nous farmacs. Aquesta activitat
després es podria repetir a 4t
d’ESO amb molécules més
complexes i un model
explicatiu més sofisticat.

Diferenciacid entre formula
molecular i formula empirica.
[ESS] [MAT.COM4; MAT.COM5]

Relacié entre nom, estructura
molecular i formula quimica
per a compostos inorganics
binaris entre no-metalls fent
servir la nomenclatura
sistematica: CO2, NO, SOs...
[MAT.LLQ1]

Relacié entre nom, estructura
gegant i formula quimica per a
compostos inorganics binaris
ionics fent servir la
nomenclatura Stock: FeO, CuO,
CaO0, etc. [MAT.COMS;
MAT.LLQ1]

Relacié entre nom, estructura
molecular i formula quimica
per a alguns compostos
organics senzills: etanol, meta,
buta... (sense entrar en les

#MATA4t.7. Utilitzacié adequada
de la formulacié i nomenclatura
de compostos quimics
inorganics més comuns
mitjancant les regles de la
IUPAC.

#MAT4t.8. Introduccid a la
formulacié i la nomenclatura
dels compostos organics
mitjancant les regles de la
IUPAC, com a base per
entendre la gran varietat de
compostos de I’entorn basats
en el carboni.

Formulacié i nomenclatura
compostos organics formats
per cadenes d’hidrocarburs:
alcans, alquens, alquins.
[MAT.LLQ3]

Identificacid de grups
funcionals organics en
molecules rellevants per a la
vida: alcohols, éters, cetones,
aldehids, amina i acid
carboxilic, pero sense
aprofundir en la formulacié
dels compostos que en tenen.
[MAT.LLQ3]

Formulacié i nomenclatura de
compostos inorganics ternaris:
hidroxids, sals i oxoacids.
[MAT.LLQ2]
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

regles sistematiques).
[MAT.LLQ1]

Activitat paradigmatica:

us d’activitats en linia
autocorrectives i de nivells
progressius per dur a terme
activitats mecaniques de
formulacié ajustades a cada
alumne.
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