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CAN: Canvi

CAN: Consideracions generals

El bloc Canvi s’organitza entorn del model de reaccid quimica i la seva evolucid al llarg de I'ESO. Aquest model permet interpretar i explicar per que i com es
transformen els materials, des de canvis fisics senzills fins a reaccions quimiques complexes. Els alumnes passen progressivament de la descripcio dels canvis
observables a la comprensié de processos abstractes, com el comportament de les particules a escala submicroscopica o I'intercanvi d’energia que es dona
en aquests canvis, i que s’interrelaciona amb els sabers d’energia del bloc anterior. A més, aquesta progressié ha d’anar acompanyada de la progressié
presentada al bloc Materia, ja que a mesura que s’avanca en la conceptualitzacid de I'atom i de I'estructura de la materia en general, també pot avancar la
conceptualitzacié dels canvis que experimenta aguesta matéria. Aquesta progressidé permet incorporar en les formes de raonar cientificament eines per
representar els canvis (com les equacions que permeten expressar les relacions estequiomeétriques d’una reaccié quimica), regles com la conservacio de la
materia i I'energia, i conceptes com la velocitat de reaccié o la proporcié fixa dels reactius. Aquesta progressid culmina amb la comprensié en profunditat
amb les reaccions quimiques més rellevants per a la vida quotidiana i la tecnologia, com la combustid, les reaccions acid-base o els processos redox. Tot plegat
permet entendre que els canvis que experimenta la materia responen a patrons que podem reconeixer, descriure i utilitzar per transformar el mén de manera
informada i responsable.

CAN: Idees clau en progressio del model de canvi.

Per expressar les idees clau, farem servir els codis seglients:
- CAN.CC. Idees clau relacionades amb el canvi i la continuitat dels sistemes materials.
- CAN:RQ. Idees claus relacionades amb les reaccions quimiques.
- CAN.CQT. Idees clau relacionades amb la cinética quimica i termodinamica.
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[CAN.CCO]. La mateéria canvia d’estat amb els canvis de temperatura, pero no es crea ni desapareix. La matéria pot estar en estat solid, liquid o gasés.
L'escalfament o el refredament de la mateéria pot provocar canvis en les seves propietats, i a vegades, canvis en el seu estat d’agregacid. En els canvis d’estat
la quantitat de materia és sempre la mateixa, ja que la matéria no pot aparéixer del no-res ni desaparéixer.

[MAT.PROQO]. Els diferents materials tenen propietats fisiques diferents, i algunes d’aquestes propietats es poden modificar a través de canvis. Els objectes
i els elements naturals del mdn estan fets de materials molt diferents (argila, tela, paper, plastic, metall, etc.), i aixo fa que tinguin propietats també molt
diferents (volum, massa, densitat, color, textura, flexibilitat, solubilitat, etc.). Es poden fer accions sobre els materials que en modifiquin alguna propietat,
com ara escalfar, refredar o comprimir, pero no tots els materials responen igual a aquests canvis.

Nota: tot i que aquesta idea clau zero pertany al bloc de Matéria, s’ha inclos aqui, ja que és imprescindible per construir idees clau del bloc de Canvi.

[MAT.COMO]. La mateéria és feta de parts massa petites per veure-les directament. La mateéria esta formada per parts que sén massa petites per veure’s
directament a través d’un microscopi, i ens les hem d’imaginar. Aquestes parts tan petites es poden moure més de pressa o més a poc a poc, aixi com enllacgar-
se i desenllacar-se entre elles, de manera que donen lloc a estructures molt variades.

Nota: tot i que aquesta idea clau zero pertany al bloc de Materia, s’ha inclos aqui, ja que és imprescindible per construir idees clau del bloc de Canvi.

[CAN.CC1]. Els canvis poden ser fisics o quimics. Els canvis que experimenta la matéria i que veiem al nostre voltant poden ser molt variats, segons la seva
intensitat o la seva rapidesa, perd una manera Util de classificar-los és segons si les substancies inicials s’"han transformat en substancies noves, amb propietats
diferents (color, olor, sabor, densitat, punt de fusid, combustibilitat, etc.) o no. Quan aix0 succeeix parlem de canvis quimics, i quan no, de fisics.

[CAN.CC2]. En un canvi quimic apareixen substancies noves i en desapareixen d’altres. Encara que aix0 pugui ser contraintuitiu, en els canvis quimics les
substancies que actuen de reactius inicials deixen d’existir com a tal, i apareixen substancies noves que abans no hi eren, amb propietats noves, que poden
estar relacionades o no amb les que han reaccionat.

[CAN.CC3]. En tots els canvis la quantitat de materia es conserva. Quan un canvi fisic o quimic es dona dins un sistema tancat, la massa total abans i després

de la reaccio és la mateixa, encara que les substancies resultants siguin diferents o hagin experimentat transformacions. Si la massa no és la mateixa, vol dir
que el sistema no estava adequadament tancat.
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[CAN.CC4]. La dissolucié d'una substancia soluble en aigua es pot considerar una situacié intermédia entre un canvi fisic i un canvi quimic. En dissoldre
algunes substancies en aigua, les molécules del solut es dispersen perque queden envoltades per molecules d’aigua, sense que canvii la seva composicié
guimica. En canvi, en d’altres substancies, I'estructura original se separa en ions que queden dispersos a I'aigua en un procés que, tot i no generar noves
substancies, implica una reorganitzacié significativa de les particules.

[CAN.RQ1]. Les reaccions es poden expressar a tres escales: macroscopica, submicroscopica i simbolica. Podem descriure una reaccié segons el que
observem (escala macroscopica), segons el comportament imaginat de les particules (escala submicroscopica), i amb simbols quimics i equacions (escala
simbolica). Aquesta Ultima ens permet representar de manera precisa qué passa durant una reaccié quimica.

Nota: el redactat de la idea CAN.RQ1 és analeg al de MAT.COM1, ja que la idea de 3 escales de representacio serveix tant per parlar de la composicio de la
matéria com de les reaccions quimiques que modifiquen aguesta composicié.

[CAN.RQ2]. A escala submicroscopica, tota reaccié quimica és la reordenacié dels seus atoms. Tota reaccié quimica implica una reordenacié dels atoms que
componen les substancies, és a dir, que canvia la forma en que estan enllacats entre ells. A vegades aixd implica que alguns atoms que estaven enllagats
deixen d’estar-ho (descomposicid); d’altres vegades, que atoms que no estaven enllagats passen a estar-ho (sintesi), i d’altres vegades, la combinacid
d’ambdds (desplagament).

[CAN.RQ3]. Els reactius es combinen sempre en proporcions fixes. Quan els reactius es combinen per formar un producte, ho fan sempre en una proporcio
determinada. Aixo condiciona quina quantitat de producte s’obté, quin reactiu s’acaba primer (limitant), i si algun queda sense reaccionar (en excés).

[CAN.RQ4]. Les reaccions quimiques sovint depenen de I’entorn. Les substancies no reaccionen ailladament: poden interactuar amb I'aire, I'aigua o altres
components del medi. Algunes reaccions només es produeixen en presencia d’oxigen, mentre que d’altres varien segons si els reactius estan dissolts o en un

altre estat.

[CAN.RQ5]. Les reaccions de precipitacido formen un solid insoluble a partir de dissolucions. Quan dues dissolucions aquoses es combinen, alguns ions
s’uneixen i generen un compost insoluble (precipitat). Macroscopicament, apareix un solid; submicroscopicament, els ions formen una xarxa cristal-lina.
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[CAN.RQ6]. El pH indica si una substancia és acida o basica. Algunes substancies, en reaccionar amb I'aigua, mostren un comportament acid o basic. L'escala
de pH permet classificar-les i preveure’n el grau de corrosivitat, que és més elevat com més a prop dels extrems de I'escala (0 o 14) es troba.

[CAN.RQ7]. L’estequiometria permet calcular productes formats i reactius sobrants. Es possible predir la quantitat de productes que es formaran i la
guantitat de reactius que quedaran sense reaccionar mitjancant calculs estequiomeétrics, segons les quantitats inicials de reactius, les seves masses molars i
les relacions estequiometriques indicades a I’'equacid quimica.

[CAN.RQS8]. Acids i bases poden neutralitzar-se. Quan un acid i una base reaccionen, es produeix una reaccié de neutralitzacié en qué es forma aigua i una
sal. Si la base és un carbonat, també es forma dioxid de carboni. El resultat sol tenir un pH proper al 7 si I'acid i la base tenen intensitats similars.

[CAN.RQ9]. Les reaccions redox impliquen intercanvi d’electrons. En una reaccio d’oxidacio-reduccid: una substancia cedeix electrons i una altra els guanya.
Aquest tipus de reaccions poden generar energia eléctrica, com passa en les piles, o bé necessiten una aportacié d’energia, com en I’electrolisi.

[CAN.RQ10]. La combustio és una reaccié entre mateéria organica i oxigen. Els combustibles, com el carboni o els hidrocarburs, reaccionen amb oxigen en
un procés que genera energia. Si hi ha prou oxigen, es produeix una combustié completa (amb CO; i aigua). Si n’hi ha poc, la combustié és incompleta i pot
formar monoxid de carboni o carbd (sutge).

[CAN.CQT1]. La velocitat de les reaccions no és constant, i depén de factors com la concentracié de reactius o la temperatura. Algunes reaccions son lentes
i d’altres, molt rapides. La velocitat depen de la naturalesa dels reactius, la temperatura, la seva concentracié o del grau de compactacié i granularitat dels
reactius.

[CAN.CQT2]. Les reaccions quimiques tenen lloc quan es produeixen xocs efectius entre les particules. A escala submicroscopica, una reaccié quimica només
té lloc si les particules dels reactius xoquen amb prou energia i amb una orientacié adequada. Aquests xocs efectius permeten trencar enllagos i formar-ne
de nous entre els atoms (el que segons la teoria de les col-lisions es coneix com a xocs efectius), de manera que es configuren noves substancies, diferents de
les originals. L'Us de catalitzadors permet modificar el mecanisme de les reaccions, de manera que s’incrementen els xocs efectius i, per tant, augmenta la
velocitat de la reaccié.
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[CAN.CQT3]. Les reaccions poden alliberar o absorbir energia. Durant una reaccid quimica, cal aportar energia per trencar els enllagos dels reactius, mentre

que se n’allibera en formar-se els enllagos dels productes. Segons el balang global entre I'energia absorbida i I'energia alliberada, hi pot haver un intercanvi
d’energia amb I’entorn.
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CAN: Proposta de concrecio de sabers

Sabers del curriculum de 1r,
2ni 3r curs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

#CAN.1. Analisi dels diferents
tipus de canvis que
experimenten els sistemes
materials per relacionar-los
amb les causes que els
produeixen i amb les
conseqliéncies que comporten.

#CAN.2. Diferenciacid de canvis
fisics i canvis quimics basant-se
en evidencies experimentals i
en el concepte de substancia.

Observacid i descripcio dels
diferents tipus de canvis que es
poden produir en una
substancia quan s’escalfa, es
dissol en aigua, es posa en
contacte amb una flama o es
posa en contacte amb una altra
substancia. [ESS]

[CAN.CC1; CAN.CC4]

Diferenciacié de canvis fisics i
canvis quimics a partir
d’evidencies experimentals
(per exemple, comparar la
diferencia entre mescla de
ferro i sofre i reaccié quimica
de ferro i sofre). [ESS]
[CAN.CC1]

Activitat paradigmatica:
observacid i descripcié dels
canvis que es perceben en la
combustié d’'una espelmaiila
dissolucio de sal en aigua.

Observacié i descripcid dels
diferents tipus de canvis que es
poden produir en una
substancia quan hi fem passar
I'electricitat. [ESS] [CAN.CC1]

Activitat paradigmatica:
dur a terme I'electrolisi de
I’aigua al laboratori.
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

Comparacié de la diferéncia
entre la mescla de ferro i sofre i
la reaccié quimica de ferro i
sofre.

#CAN.3. Interpretacié de les
reaccions quimiques a escala
macroscopica i
submicroscopica per explicar
les relacions de la quimica amb
el medi ambient, la tecnologia i
la societat.

#CAN.5. Aplicacid de la llei de
conservacio de la massa i de la
llei de les proporcions
definides, per utilitzar-les com
a evidencies experimentals, i
interpretacio sobre la base del
model atomicomolecular de la
materia.

Interpretacio de les reaccions
quimiques a escala
macroscopica com la
desaparicio de les substancies
inicials (reactius) i I'aparicio de
noves substancies (productes),
observant la modificacio de les
propietats caracteristiques dels
sistemes materials: canvis de
color, aparicié de gasos,
aparicio de precipitats, canvis
de temperatura, etc. [ESS]
[CAN.CC2]

Analisi de reaccions quimiques
senzilles i comunes,
interpretant-les a escala
submicroscopica com una
reordenacio dels atoms que
originalment formaven els

Interpretacio de les reaccions
quimiques a escala
submicroscopica com una
reordenacié dels atoms que
originalment formaven els
reactius per donar lloc als
productes a partir del
trencament i formacié de nous
enllagos quimics. [ESS]
[CAN.RQ2]

Representacid de les reaccions
quimiques a escala
submicroscopica amb
diagrames moleculars
(substancies moleculars), amb
simuladors virtuals o amb
maguetes manipulatives.
[CAN.RQ1; CAN.RQ2]

#CANA4t.1. Utilitzacié de la
informacié continguda en una
equacié quimica ajustada i de
les lleis més rellevants de les
reaccions quimiques per fer
prediccions qualitatives i
guantitatives per metodes
experimentals i numerics, i
relacionar-ho amb els
processos fisicoquimics de la
industria, el medi ambient i la
societat.

Representacio de les reaccions
quimiques a escala
submicroscopica amb
diagrames multimoleculars,
multiatomics o multiionics
(substancies moleculars i
estructures gegants). [ESS]
[CAN.RQ1; CAN.RQ2]

Us de les equacions quimiques
ajustades per dur a terme
calculs estequiometrics basics
fent servir el concepte de mol.
[MAT.COM®6; CAN.RQ7]

Comprovacié numerica de la
conservacioé de la massa amb
calculs estequiometrics.
[CAN.CC3; CAN.RQ7]
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

reactius per donar lloc als
productes, pero sense
necessitat d’entrar en detall de
com es creen i trenquen
enllagos. [CAN.RQ1]

Representacio simplificada de
les reaccions quimiques en
llenguatge simbolic amb els
noms de les substancies
(pseudoequacio quimica amb
paraules, com ara ferro i sofre
= sulfur de ferro). [CAN.RQ1]

Comprovacio experimental de
la llei de conservacié de la
massa (llei de Lavoisier)
comparant que marca una
bascula quan els canvis es
donen en recipients oberts o
tancats, incloent-hi I'Gs de
globus en els casos en qué la
reaccio impliqui la formacié de
gasos. [ESS] [CAN.CC3]

Representacio de les reaccions
quimiques en llenguatge
simbolic mitjangcant una
equacié quimica amb férmules
i simbols d’estat fisic.
[CAN.RQ1]

Comprovacio experimental de
la llei de les proporcions
definides o llei de Proust i
comprensié qualitativa de
reactiu limitant. [ESS]
[CAN.RQ4]

Interpretacio de la llei de les
proporcions definides a partir
del model atomic de la matéria
com el fet que els compostos
estan formats per atoms units
en proporcions fixes i definides,
que expliquen la constancia de
les proporcions en massa dels
elements. [CAN.RQ2; CAN.RQ3]

Activitat paradigmatica: al
laboratori, efectuar

Determinacio de reactiu
limitant i reactiu en excés en
processos experimentals. [ESS]
[CAN.RQ3; CAN.RQ7]

Activitat paradigmatica:

dur a terme la reaccio quimica
de bicarbonat de sodi i vinagre
amb diferents quantitats de
cada reactiu, i comparar els
productes i els reactius en
excés.

Orientacions curriculars. ESO. Fisica i Quimica. CAN: Canvi
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

Interpretacio de la conservacié
de la massa a partir del model
atomic de la materia com el
resultat del fet que durant una
reaccio quimica els atoms es
reordenen perod es conserven.
[CAN.CC3; CAN.RQ1; CAN.RQ2]

Activitat paradigmatica: al
laboratori, comprovar
experimentalment la llei de
conservacio de la massa (per
exemple, amb vinagre i
bicarbonat), i elaborar un
poster cientific que expliqui el
procediment experimental, els
resultats obtinguts i les
conclusions.

(Relacionat amb I’habilitat
cientifica del saber #HC.5)

Activitat paradigmatica:
observacio dels canvis que es
produeixen en I'oxidacié d’una
poma, en barrejar llet amb una
beguda carbonatada, o en

qualitativament i
quantitativament (mesurar la
massa inicial i final) reaccions
quimiques a partir d’una font
inicial de calor (amb un llumi o
cremador Bunsen), com ara la
reaccio entre ferro i sofre,
entre llana de ferro i oxigen,
entre magnesi i oxigen.
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

barrejar bicarbonat amb suc de
llimona.

#CAN.4. Cerca de similituds i
diferéncies entre processos en
els quals intervenen acids i
bases, oxidacions i formacions
de precipitats i interpretacio de
les propietats de les
substancies que intervenen en
contextos quotidians i
d’actualitat.

Observacié i descripcio de
diferents tipus de reaccions:
reaccions de precipitacié. [ESS]
[CAN.RQ5]

Interpretacio de les reaccions
de precipitacié a escala
submicroscopica com la
formacié d’un compost solid
insoluble (precipitat) a partir de
la combinacié d’ions en
dissolucié. [ESS] [CAN.RQ5]

Us de I'escala de pH per a la
determinacié experimental de
I'acidesa o basicitat d’una
solucié. [ESS] [CAN.RQ6]

Activitat paradigmatica:
observacio i descripcié de la
reaccid entre CaClz2 i Na2COs o
AgNOs (aq) i NaCl (aq).

#CANA4t.2. Descripcid
qualitativa de reaccions
quimiques de I'entorn quotidia,
incloent-hi les combustions, les
neutralitzacions i els processos
electroquimics, comprovant-ne
experimentalment alguns dels
parametres, per valorar-ne les
implicacions a la tecnologia, la
societat o el medi ambient.

Observacié i caracteritzacié de
diferents tipus de reaccions
(redox, combustio,
neutralitzacio, piles, electrolisi,
etc.) i identificacio de les seves
principals caracteristiques i les
seves diferencies. [ESS]
[CAN.RQ8; CAN.RQSY;
CAN.RQ10]

Interpretacioé de les
dissolucions acides i basiques a
escala submicroscopica com la
variacié relativa en la
concentracié d’ions hidroni i
ions hidroxil, en qué les
solucions acides presenten un
excés d’ions hidroni i les
basiques, un excés d’ions
hidroxil. [CAN.RQ6; CAN.RQS8]
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10/15




m Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Educacio
i Formacio Professional

Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

Activitat paradigmatica:
determinacié del pH de
productes de neteja amb una
dissolucié de col llombarda /
paper indicador.

Interpretacid de reaccions de
neutralitzacié entre un acid i
una base a escala
submicroscopica com la reaccio
entre els ions hidroni i els ions
hidroxil. [CAN.RQS8]

Interpretacio de les reaccions
d’oxidacié-reduccié a escala
submicroscopica com el procés
en que es produeix
transferencia d’electrons entre
especies quimiques.
[CAN.RQI]

Interpretacio de les reaccions
gue tenen lloc en una pila
galvanica a escala
submicroscopica com un
procés d’oxidacié-reduccié que
es dona de manera espontania
(sense aportar energia) en el
qual la transferéncia
d’electrons es produeix a través
d’un circuit extern, i pel qual es
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Sabers del curriculum de 1r, Proposta Proposta a 3r Sabers del curriculum de 4t Proposta a 4t
2ni3rcurs alr/2n

converteix energia quimica en
energia electrica. [CAN.RQ9]

Interpretacio de les reaccions
que tenen lloc en un procés
d’electrolisi a escala
submicroscopica com una
reaccio d’oxidacié-reduccio no
espontania (que requereix un
subministrament extern
d’energia electrica per forgar la
transferencia d’electrons i
provocar la transformacié
quimica). [CAN.RQ9]

Interpretacio de les reaccions
de combustid a escala
submicroscopica com un
exemple de reaccié d’oxidacio-
reduccié en que es desprén
energia, ja que I'energia
alliberada en formar els
enllagos dels productes és
superior a la necessaria per
trencar els enllagos dels
reactius. [CAN.RQ10]
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

Activitat paradigmatica: al
laboratori, neutralitzacié HCI
amb NaOH.

Activitat paradigmatica: al
laboratori, acidificacié d’aigua
amb COa.

Activitat paradigmatica: al
laboratori, reaccié d’un clau de
ferro en una solucié de CuSOa.

Activitat paradigmatica:
construccid d’una pila amb una
llimona, una peca de zinci una
de coure.
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Sabers del curriculum de 1r,
2ni3rcurs

Proposta
alr/2n

Proposta a 3r

Sabers del curriculum de 4t

Proposta a 4t

#CAN.5. Analisi dels factors que
afecten les reaccions
quimiques per predir-ne
I’evolucid de forma qualitativa i
valoracié de la contribucié de
diversos ambits de la quimica
en la resolucio de problemes
actuals, al desenvolupament
sostenible, a la saluti el
benestar i als productes
quotidians.

Analisi dels factors que afecten
la velocitat de les reaccions
quimiques: temperatura,
concentracio i grau de
fragmentacio. [ESS]
[CAN.CQT1]

Activitat paradigmatica:
I'alumnat

formula preguntes
investigables sobre els factors
gue condicionen el temps de
reaccio d’una pastilla
efervescent, i duu a terme la
recerca necessaria.
(Relacionat amb I’habilitat
cientifica del saber #HC.1.)

#CANA4t.3. Relacid de les
variables termodinamiques i
cinetiques basiques a les
reaccions quimiques, aplicant
models com la teoria de
col-lisions, per explicar la
reordenacié dels atoms i fer
prediccions aplicades als
processos quotidians més
importants.

Us de la teoria de les col-lisions
(es produeixen xocs efectius
entre les particules dels
reactius si aquestes col-lideixen
amb prou energia i orientacio
adequada) per explicar els
factors que afecten la velocitat
d’una reaccid quimica en un
procés experimental:
temperatura, concentracio,
grau de fragmentacid i
catalitzadors. [ESS] [CAN.CQT2]

Interpretacid dels intercanvis
d’energia i de I'energia
d’activacié en una reaccid
guimica a partir del trencament
i la formacio d’enllagos quimics
amb la teoria de col-lisions.
[ESS] [CAN.CQT3]

Activitat paradigmatica: al
laboratori, analisi de les
variables termodinamiques de
la reaccié quimica de Zn i HCI.

Orientacions curriculars. ESO. Fisica i Quimica. CAN: Canvi
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Activitat paradigmatica: al
laboratori, analisi de les
variables termodinamiques de
la reaccié de H202 i una patata.

Orientacions curriculars. ESO. Fisica i Quimica. CAN: Canvi
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