Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacio
i Formacid Professional

Proposta curs 4t ESO

PROJECTE CIENTIFIC

e Formulacid de preguntes i hipotesis relacionades amb els coneixements tractats i assolits
sobre les quals I'alumne encara no té respostes, amb I'objectiu de reforcar la idea de ciencia
com a coneixement obert que va evolucionant i que no es tanca amb una resposta obtinguda
en un moment donat.

e Us del format d’article cientific per comunicar els resultats d’una recerca feta a I'aula.

e I|dentificacié de formes de validar la informacié cientifica que apareix en diferents contextos
(Internet, youtubers, etc.). #PC4t.3

e Disseny d’experiments amb control experimental.

e Discussio de les limitacions del control experimental.

e Elaboracié de maquetes on apareguin diferents nivells d’organitzacié de la mateéria i la vida
(incorporant ja el nivell molecular), amb I'objectiu de representar el que I'alumne imagina
sobre els fenomens i processos estudiats.

e Disseny de metodes d’observacié i de recollida de dades idonis per respondre una pregunta
experimental plantejada pel docent o per I'alumnat.

e Avaluacié critica de les dades estadistiques i les relacions de correlacié/causalitat en
afirmacions presentades en anuncis publicitaris o noticies.

e Analisi de I'evolucié de les discriminacions que han patit i pateixen les dones en els ambits
cientifics en diferents cultures i moments historics.

¢ Identificacio de les condicions politiques, econdmiques i socials han condicionat I'aparicié de
les teories cientifiques.

GENETICA | EVOLUCIO

o Definicio dels acids nucleics i les proteines com a polimers organics formats per llargues
cadenes de nucleotids i aminoacids, respectivament, amb una estructura tridimensional que
en determina la funcid. Identificacié de les diferéncies estructurals i funcionals entre ’ADN i
I’ARN i del paper especific de cadascun en les dues etapes de la sintesi proteica: la
transcripcid i la traduccio.
[ESS] [Gev 7] [Gev 8] [Gev10] [Gevll] [Gevl7] [Cel 17]

e Comprensio de les funcions biologiques de les proteines per explicar com els canvis en les
instruccions genétiques (genotip) poden alterar I'estructura o la funcié d’aquestes proteines,
i afectar aixi I'aspecte o el funcionament de I'organisme (fenotip).
[ESS] [Gev 15] [Gev 16]
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Aplicacié dels conceptes basics de la genetica mendeliana a I’hora d’explicar les relacions
entre els al-lels d’'un mateix gen en organismes diploides. Cal ser capac de reconeixer els
patrons d’herencia mendeliana més comuns a partir de casos, pedigris familiars o problemes
senzills. Aixi mateix, cal saber identificar les limitacions d’aquest model davant la naturalesa
poligénica i multifactorial de la majoria de caracteristiques fenotipiques humanes.

[Gev 9] [Gev 12] [Gev 13] [Gev 14] [Gev 19] [Gev 25] [Gev 26] [Gev 27]

Contraposicié dels models evolutius principals amb les idees fixistes, analitzant les propostes
de Lamarck i del neodarwinisme per explicar I'aparicié de trets morfologics i fisiologics en
diferents espécies. Comprensié del paper fonamental de les mutacions en I'origen de la
variabilitat genética sobre la qual actua la seleccié natural.

[ESS] [Gev 23] [Gev 42] [Gev 43] [Gev 44] [Gev 45] [Gev 47] [Gev 48] [Gev 51]

LA CEL-LULA

Identificacid del tipus de reproduccid cel-lular que s’ha de portar a terme en diverses
situacions: la mitosi com a reproduccid cel-lular en que s’obtenen dues copies idéntiques a la
cél-lula originals, procés que es dona en casos de reparacio de ferides o per créixer (en tota
mena d’éssers vius pluricel-lulars); la meiosi com a procés de reproduccié cel-lular que
serveix per produir gametes (ovul o espermatozoide, pol-len...), que només té la meitat del
material genétic de la cél-lula original (argumentar si es perden cromosomes o cromatides) i
que hi ha recombinacid (justificar com pot ser que fills del mateix pare i mare tinguin
material geneétic diferent).

Reconeixement de la importancia de la recombinacié com a font de variabilitat genetica.
[Cel 12] [Cel 21] [Cel 22] [Cel 23] [Cel 24] [Cel 25] [Cel 26] [Cel 27]

GEOLOGIA

Indagacié per fonamentar amb les proves disponibles la teoria de la tectonica de plaques,
fent émfasi a partir del treball de mapes d’estructures semblants a diferents llocs. Discussid
sobre els mecanismes que mouen les plaques, tot fent representacions fisiques i simulacions,
presa de consciencia de la magnitud del temps en geologia. Reconstruccio el passat geologic
mitjangant mapes, columnes registres estratigrafics i fossils.

[ESS] [Geo 22] [Geo 30] [Geo 31] [Geo 32] [Geo 34]

Analisi dels riscos naturals concrets d’un indret i proposta de maneres de mitigar-los. Presa
de consciencia de les conseqliencies socioeconomiques d’aquests riscos i la possible
intensificacid a causa de I'accié humana i I'escalfament global.

[ESS] [Geo 33]

Comprensié i explicacio de I'origen de I'univers a partir de la teoria del Big Bang, tenint en
compte que "'univers té uns 13.800 milions d’anys i entenent que esta en constant expansid.
Adopcio dels models en queé tota la matéria que compon l'univers inicialment estava
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condensada en un espai molt reduit i que el sistema solar es va formar per col-lapse d’un
navol de gas i pols.
[ESS] [Geo 37] [Geo 38] [Geo 39] [Geo 40] [Geo 41] [Geo 42]

e Identificacio de les condicions Uniques de la Terra que van possibilitar 'aparicié de la vida, fa
gairebé 4.000 milions d’anys, i plantejar-se si aquestes condicions podrien haver-se donat en
altres llocs del sistema solar o de I'univers. Exploracio de les principals hipotesis sobre
I'origen de la vida a la Terra i analisi de les evidencies en que se sostenen, com ara el registre
fossil i els métodes de datacié geologica, tant absoluta com relativa.

[ESS] [Geo 43] [Geo 44] [Geo 45] [Geo 46] [Geo 47]

e Identificacio de I'astrobiologia com la ciéncia que estudia la possibilitat de vida en altres llocs
de 'univers, que no afirma que hi hagi vida fora de la Terra, sind que explora on podria
haver-n’hi i com la podriem detectar.

[Geo 46] [Geo 47]
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