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Proposta d’activitats per al bloc Genética i evolucié

ShippeGEN. L’app de cites mendelianes
Sabers curriculars que s’aprenen

Relacio entre el material genétic i les caracteristiques observables d’un organisme
(especialment en humans) a través de les etapes de I'expressié génica i diferenciacio
entre genotip i fenotip. #GEV4t.2

Investigacié sobre la naturalesa i mecanisme d’heréncia de malalties genétiques a
partir de I'analisi de casos. #GEV4t.3

Resolucié de problemes senzills d’heréncia genética de caracters amb relacié de
dominancia, recessivitat, de codominancia, dominancia incompleta i al-lelisme multiple.
Resolucio de problemes relatius al mecanisme de determinacio del sexe genétic i
heréncia lligada a aquest mecanisme. #GEV41t.6

Concrecions dels sabers curriculars

Aplicacio dels conceptes basics de la genética mendeliana a I'hora d’explicar les
relacions entre els al-lels d’'un mateix gen en organismes diploides. Cal ser capag de
reconeixer els patrons d’heréncia mendeliana més comuns a partir de casos, pedigris
familiars o problemes senzills. Aixi mateix, cal saber identificar les limitacions d’aquest
model davant la naturalesa poligénica i multifactorial de la majoria de les
caracteristiques fenotipiques humanes.

Interaccié amb altres blocs de sabers

e Cos huma
e Laceéllula

Idees clau que es construeixen

[GEV15] No tota la informacié genética d'un organisme (genotip) té impacte en les
seves caracteristiques observables (fenotip).

[GEV12] Els gens es troben als cromosomes de les cél-lules, i cada parell de
cromosomes conté dues variants de cadascun dels gens (al-lels).

[GEV13] En una poblacio hi pot haver moltes variants (al-lels) d’un gen determinat,
perd un individu només pot disposar de dues variants (al-lels) d’'un gen.

[GEV14] Hi ha moltes relacions possibles entre els dos al-lels de qué disposem de
cada gen. Sovint un dels al-lels “domina” sobre l'altre, que no s’expressa mentre
estigui combinat amb I'al-lel dominant. Hi ha, pero, altres possibles relacions entre
al-lels.

[GEV25] En els mamifers, el mascle té un cromosoma sexual Y, que determina el sexe
masculi, i un X, amb informacié genética diversa.

[GEV26] Les femelles de la majoria dels mamifers han heretat dos cromosomes X,
procedents de cadascun dels progenitors.
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[GEV27] Els mascles de la majoria dels mamifers disposen d'un sol al-lel dels gens
situats al cromosoma X, mentre que les femelles disposen de dos al-lels dels gens
d'aquest cromosoma.

Descripcié de I'activitat per al docent

En aquesta activitat, 'alumnat adopta un rol aleatori (personatge fictici) que consisteix
en un fenotip definit per a diverses malalties i caracteristiques monogéniques,
I'heréncia de les quals es pot estudiar i interpretar facilment fent Us dels conceptes
basics de la genética mendeliana. Per mitja d’'una pagina web que emula I'aspecte
d’'una xarxa social, pot escollir tenir descendéncia amb companys i companyes del seu
grup i observar el fenotip de les parelles reproductives i de la seva descendéncia per
inferir quin pot ser el genotip del seu personatge fictici pel que fa a cadascuna de les
malalties i caracteristiques genétiques que son objecte d’estudi.

La simulacio s’estén per un total de quatre generacions, de manera que I'alumnat
assumeix el paper, a I'atzar, d’'un dels seus descendents en cada salt generacional. A
cada generacio s’afegeixen noves patologies o caracteristiques genétiques a 'analisi,
que impliquen nous patrons d’heréncia i permeten construir, progressivament, els
aprenentatges sobre els conceptes basics de la genética de Mendel. També es
recullen els fenotips i els genotips dels familiars de generacions anteriors, que poden
proporcionar informacioé util per resoldre el genotip del rol assignat i per elaborar un
pedigri que resumeixi la historia familiar sobre I'heréncia d’alguna de les malalties que
es presenten.

L'activitat es pot plantejar en diferents moments del cicle de I'aprenentatge (en la fase
d’estructuracié o en la d’aplicacio) i es pot acompanyar d’un petit dossier de treball que
serveixi de guia d’aprenentatge. Cada cop que es fa un salt de generacio al joc,
I'aplicacié mostra els errors de I'estudiant i els patrons d’heréncia correctes per a les
caracteristiques de la generacio anterior, de manera que I'alumnat pot corregir i
reorientar les seves decisions. En el cas que el docent vulgui utilitzar I'activitat com
una evidéncia en I'avaluacié sumativa, pot emprar com a qualificacié el percentatge
d’encert que mostra la pagina web o elaborar una rabrica que permeti qualificar el
dossier d’aprenentatge o el pedigri.

L'activitat pot allargar-se entre dues i tres sessions d’una hora de durada, en funcié de
I'enfocament que s’hi vulgui donar.
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Materials per al professorat i per a 'alumnat

Pagina web de I'activitat (ShippeGEN)
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e Tutorial: Com puc fer servir ShippeGEN a l'aula?
e Videotutorial amb les instruccions de l'activitat



https://biogeo.cat/shippegen/
https://docs.google.com/document/d/1JYdhGnbb7va_hvDaMCmc-oMwC2Epn4_GCZhzX88zjgU/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1JYdhGnbb7va_hvDaMCmc-oMwC2Epn4_GCZhzX88zjgU/edit?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=qBUjQ5AJF_4

